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Gemeinsame Arbeitsgruppe Bodenschutz der
Arbeitsgemeinschaft Alpenlinder und der
Arbeitsgemeinschaft Alpen-Adria

Hintergrundwerte
fiir anorganische Stoffe in Boden

Empfehlung einer abgestimmten Vorgehensweise
erstellt von der
Unterarbeitsgruppe "Hintergrundwerte" der gemeinsamen

Arbeitsgruppe "Bodenschutz" von Arge Alp und Arge Alpen-Adria

Einleitung:
AnldBlich der Friuhjahrssitzung der gemeinsamen Arbeitsgruppe Bodenschutz der Arge Alp

und der Arge Alpen-Adria am 16. und 17. Marz 1995 in Miinchen wurde der Beschlul3 gefaf3t,
in einer Unterarbeitsgruppe unter Vorsitz des Bundeslandes Oberosterreich die Moglichkeiten
eines gemeinsamen Vorgehens bei der Ermittlung und Darstellung von Hintergrundwerten

fachlich zu klédren.

Ein zentrales Thema des Bodenschutzes ist die Bewertung von Belastungen des Bodens durch
Schadstoffe. In der fachlichen Diskussion ist deutlich geworden, daf3 die Bewertung von
Bodenbelastungen von den geologisch-bodenkundlichen Standortverhiltnissen auszugehen hat
und fir die Beurteilung des Ist-Zustandes eine Verbesserung der fachlichen
Entscheidungskriterien notwendig ist. Die Charakterisierung des Ist-Zustandes erfordert die
Beriicksichtigung der von Natur aus gegebenen kleinrdumigen Variabilitit von Boden, der
unterschiedlichen geogenen Einflisse und Belastungsursachen sowie auch der Beeinflussung

iber die Nutzung des Bodens durch den Menschen.

Neben diesen vielfiltigen Kriterien stellt auch die Anwendung unterschiedlicher Methoden bei
der Bewertung des Bodenzustandes eine Schwierigkeit dar. Um die Vergleichbarkeit von Be-
wertungen zu gewdhrleisten, liegt daher der vorliegenden Arbeit das Ziel zugrunde, ein Min-
destmal} an Vereinheitlichung bei der Vorgehensweise zur Erarbeitung und Darstellung der
Ausgangssituation des Bodenzustandes innerhalb der Mitglieder der Arge Alp und der Arge

Alpen-Adria zu erreichen.




Dabei wird davon ausgegangen, daB in den Mitgliedslandern eine unterschiedliche Dichte und

Qualitit von Datenmaterial Giber Bodenuntersuchungen vorhanden sind. Einerseits soll die er-

arbeitete Vorgehensweise den Landern eine Hilfestellung bei der Auswertung bestehender

Daten bieten, andererseits eine gewisse Richtschnur bei der Planung neuer Untersuchungs-

projekte geben.

Als Mitglieder der Unterarbeitsgruppe Hintergrundwerte wirkten unter Leitung von Ober-

osterreich, Vorsitzender Dipl.-Ing. Alois Gruber, Amt der 0.6. Landesregierung, an der Aus-

arbeitung mit:

Land Oberosterreich:
Amt der 0.6. Landesregierung, Linz

Bundesamt fiir Agrarbiologie, Linz

Freistaat Bayern:

Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen

Land Salzburg:

Amt der Salzburger Landesregierung, Salzburg

Land Steiermark:

Landw. chemische Landesversuchs- und
Untersuchungsanstalt, Graz

Land Burgenland:

Amt der Burgenlidnd. Landesregierung, Eisenstadt

Land Vorarlberg:

Umweltinstitut des Landes Vorarlberg, Bregenz
Kanton St. Gallen:
Amt fiir Umnweltschutz, St. Gallen

Provinz Bozen-Sudtirol:

Agrikulturchemisches Laboratorium Laimburg, Auer

Bundesamt und Forschungszentrum fiir Land-
wirtschaft, Wien

Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien

vertreten durch:

A. Gruber
S. Blasl
K. Aichberger

Th. Suttner

@G. Juritsch

P. Hohengasser

J. Funovits

J. Scherer

M. Schenk

W. Huber

O. Danneberg
F. Mutsch




Zielsetzung:
Das Ziel ist, fir alle Mitgliedsldnder eine moglichst einheitliche fachliche Grundlage fiir zu-

kiinftige Erhebungen von Hintergrundwerten und fiir eine einheitliche Darstellung der Hinter-
grundwerte zu schaffen. Es soll jener Stoffgehalt der Boden ermittelt werden, der im
wesentlichen einen naturnahen Zustand darstellt. Eine bessere tiberregionale Vergleichbarkeit

der Daten soll erreicht werden.

Begriffsbestimmungen:

Hintergrundwerte stellen reprasentative Gehalte von Stoffen in Boden auf bestimmten boden-

bildenden Substraten, in bestimmten Gebieten oder mit bestimmten Nutzungen dar. Sie setzen
sich aus dem geogenen Grundgehalt und dem allgemeinen anthropogenen Zusatzeintrag zu-

sammen. Als Synonym wird in der Literatur auch der Begriff "Normalwert" verwendet.

Geogene Grundgehalte umfassen den Stoffbestand eines Bodens, der sich aus dem Ausgangs-

gestein (lithogener Anteil) und aus der durch pedogenetische Prozesse beeinfluBten Umver-

teilung (Anreicherung oder Verarmung) von Stoffen im Boden ergibt.

Der Hintergrundgehalt wird in erster Linie durch den substratspezifischen geogenen Grundge-

halt bestimmt. Hinzu kommt ein ubiquitérer, diffuser anthropogener Zusatzeintrag, der nicht

oder nur sehr schwer vom urspriinglichen geogenen Grundgehalt unterschieden werden kann.
Die Obergrenze eines Hintergrundwert-Bereiches gibt damit jene Schwelle an, oberhalb
welcher ein erhohter Stoffgehalt vermutet werden kann. Im folgenden wird dieser Wert als

Hintergrundwert bezeichnet.

Verwendungszweck von Hintergrundwerten:

Flichenabgrenzungen:
Hintergrundwerte dienen der raumlichen Abgrenzung von Gebieten mit unterschiedlichen

Stoffverteilungen und gegebenenfalls der kartographischen Darstellung.




Umweltmonitoring:
Hintergrundwerte bilden einen wesentlichen Anhaltspunkt in Bodenmonitoring-Programmen.

Sie bilden die Basis bei langfristiger Beobachtung von Veranderungen der Bodengehalte.

Bodenvorsorge:
Hintergrundwerte stellen Vorsorgewerte dar. Sie konnen auch als erste vergleichende
Beurteilungsgrundlage dienen, wo noch keine wirkungsbezogenen Richt- oder Priifwerte

bestehen. Sie sind weder schutzgut- noch wirkungsbezogen.

Fachliche Anforderungen:

Stoffbezug:
Die Festlegung von Hintergrundwerten erfolgt zunachst nur fir anorganische Problemstoffe.

Es kommen hier vor allem in Betracht: As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Sb, T, V, Zn.

Substratbezug:
Es ist notwendig, Hintergrundwerte fiir definierbare Geoformationen, lithologische oder
petrographische Einheiten zu erarbeiten, da gerade in kaum anthropogen beeinfluflten Stoffbe-

standen das bodenbildende Substrat den Hintergrundwert wesentlich prégt.

Nutzungsbezug:

Hintergrundwerte werden nach den Nutzungsarten differenziert dargestellt. Dabei
unterscheidet man nach den Hauptnutzungsarten Acker, Grinland, Wald und  nach
Sondernutzungsarten (z.B. Weingirten, Kleingérten, extensive Flachen). Derzeit erfolgt eine

Beschriankung auf die Hauptnutzungsarten.

Tiefenbezug:

Da Hintergrundwerte haufige bzw. normal vorkommende Werte darstellen, gemill Begriffs-
bestimmung verschieden geprigt sein konnen und einen aktuellen Nutzungsbezug aufweisen,
sind sie auf Bodenhorizonte oder -tiefenstufen zu beziehen. Deren Ableituhg wird zunichst auf
Gehalte im Oberboden (A-Horizonte) und die organischen Auflagen (Of- und Oh-Horizonte)
beschriankt. Als Oberboden konnen auch folgende Tiefenstufen gelten: Acker 0-20 cm bzw.
30 cm, Griinland 0-10 cm, Wald 0-10 cm.




Analysemethode:

Da die Analysen der Bodenproben in den Lindern der Arge Alp und Arge Alpen Adria tber-
wiegend auf der Basis des Konigswasseraufschlusses erfolgen, sind solche Werte vorrangig
heranzuziehen. Andere Methoden wie Totalaufschlul und Rontgenfluoreszenz-Messung
werden fiir die Ermittlung von Gesamtgehalten empfohlen. Weiters konnen Hintergrundwerte
auch auf der Basis mobiler Gehalte dargestellt werden. Die Analysemethode ist aber in jedem

Fall ausreichend zu dokumentieren, um Vergleiche zu ermoglichen.

Statistische Kenngrofien:

Um eine statistisch gesicherte Aussage zuzulassen, soll einer Festlegung von Hintergrund-
werten eine Mindestprobenanzahl von n = 20 zugrunde gelegt werden. Zur Festlegung
mittlerer Hintergrundgehalte empfiehlt sich der Median, fir die Obergrenze der
Hintergrundwerte empfiehlt sich die Angabe des 90. Perzentils. Vor der Ermittlung von

Hintergrundwerten soll eine geeignete Ausreierbereinigung erfolgen.







Anhang




1) Die Empfehlung umfat Aussagen tber den Zweck der Ermittlung von Hintergrundwerten
und tiber die Vorgehensweise bei der Festlegung solcher Werte, wobei die Art der Stoffe,
das bodenbildende Substrat, die Nutzungsart, die untersuchte Bodenschicht, die Analyse-

methodik und die statistische Auswertung behandelt werden.

2) Es ist davon auszugehen, dafl die Erhebung der in der Folge angeschlossenen Daten der
jeweiligen Mitglieder der gemeinsamen Arbeitsgruppe auf der Basis unterschiedlicher Rah-
menbedingungen und Zielsetzungen erfolgt ist und die Ermittlung von Hintergrundwerten

als statistische KenngroBen kein vorrangiges Organisationskriterium bei der Datenerhebung

war.

3) Ein Vergleich der auf der Grundlage der Empfehlung ermittelten Daten zeigt auf, dal3 bei
der Datenerhebung unterschiedliche Voraussetzungen in den einzelnen Lindern gegeben
waren. Dies reicht von der Zielsetzung und vom Zweck der Untersuchung, der dabei ange-
wendeten Methodik, der Standortauswahl und der Probenziehung bis zu unterschiedlichen

chemischen Analyseverfahren.

Uber die dargestellte Methode zur Ermittlung von Hintergrundwerten ist somit erst nach-
traglich eine entsprechende Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt. Eine verglei-
chende Beurteilung der Daten zwischen den Landern ist daher nur sehr eingeschrinkt mog-

lich und kann nur unter diesen Vorbehalten eine Aussagekraft haben.

4) Folgende Mitglieder der gemeinsamen Arbeitsgruppe Bodenschutz haben Auswertungen
des jeweiligen Datenbestandes vorgenommen und zur Veréffentlichung zur Verfliigung ge-
stellt:

Freistaat Bayern

Provinz Bozen-Siidtirol

Land Niederosterreich und Land Burgenland zusammengefaBt zu ,,Ostdsterreich®
Land Oberosterreich

Land Salzburg

Kanton St. Gallen

Republik Tschechien

Land Tirol

Region Venezien




Die Auswertungen erfolgten auf folgenden Grundlagen, erginzt durch die Erlduterungen im

AnschluB3 an die jeweiligen Datensitze.

Bayern:
Datengrundlage: Bodenkataster Bayern; ausgewertet wurden Daten von 3.472 Beprobungs-

standorten, an denen die Messung im Konigswasseraufschluf3 erfolgte (nur fiir Hg) und von
4500 Beprobungsstandorten (iibrige Elemente), an denen im Totalaufschlufl
(HF/HCIO4/HNOs) gemessen wurde.

Auswertungseinheiten: Substrat-Einheiten und Nutzungsarten mit mindestens 20 Datensitzen

fur ein Element pro Einheit. Die Auswertung bezieht sich auf die aggregierten Landschaftsein-
heiten  "Nordwestbayern“,  Grundgebirge”, ,Schwibische und frinkische Alb“,
,, Tertidrhiigelland“ sowie ,,Alpen und Alpenvorland", jeweils differenziert nach Nutzungen.
Aufgrund der Ergebnisse statistischer Tests wurden die Datensitze Acker und Griinland ge-

meinsam ausgewertet.

Tiefenbezug: Horizonte (Of-Horizonte und A-Horizonte)

Bozen-Siidtirol:
Datengrundlage:
Bodenuntersuchungen des Land- und forstwirtschaftlichen Versuchszentrums Laimburg in den

Jahren 1995, 1997 und 1998 bzw. Waldbodenkataster. Insgesamt stehen Daten von 94 Griin-

landstandorten, 66 Weinbaustandorten und 230 Waldstandorten zur Verfligung.

Auswertungseinheiten:

Verschiedene Bodentypen sowie geologische Einheiten.

Tiefenbezug:
Grinland: 0-10 ¢cm, 10-20 ¢cm, 20-40 cm

Weinbau: 0-20 cm, 20-40 cm
Wald: 0-10 cm, 10-20 cm




Oberosterreich:

Datengrundlage:

Oberdsterreichische Bodenzustandsinventur 1993 (Rasteruntersuchung der landwirtschaft-
lichen Boden des gesamten Bundeslandes mit 880 Beprobungsstandorten, davon 862 in die

Auswertung einbezogen).

Auswertungseinheiten:

Aggregierungen von "Landschaftsraumen" zur Schaffung von Einheiten mit Probenanzahl von

n=20

Tiefenbezug:
Tiefenstufen: Griinland 0 - 10 cm (Mittelwert aus 0 - 5 cm und 5-10 c¢m)

Acker 0-20cm
Ostosterreich (Niederosterreich und Burgenland):
Datengrundlage: Niederosterreichische Bodenzustandsinventur (1449 Rasterpunkte) und Bur-

genldndische Bodenzustandsinventur (174 Rasterpunkte)

Auswertungseinheiten: 33 geologisch-lithologische Einheiten entsprechend den Ergebnissen

der jeweiligen Bodenzustandsinventuren.

Tiefenbezug: Tiefenstufe 0 - 20 cm (keine Unterscheidung in Acker und Griinland)
Die Werte aus Griinlandrasterpunkten wurden durch Bildung eines gewichteten Mittels aus
den Werten der Tiefenstufen 0 - 5 cm, 5 - 10 cm und 10 - 20 cm ermittelt, Werte aus Acker-

rasterpunkten direkt aus den Daten entnommen.

Methodik: Ausweisung von Hintergrundwerten (90. Perzentil) unterblieb, wenn nach Aus-

reiBerbereinigung n < 10 war.

Salzburg:
Datengrundlage: Salzburger Bodenzustandsinventur (= Rasteruntersuchung des gesamten

Bundeslandes)
Von den insgesamt 462 Beprobungsstandorten wurden 177 Wald- und 271 Griinlandstandorte

in die Auswertung einbezogen.




Auswertungseinheiten: Aggregierungen zur Schaffung von Einheiten mit Probenanzahl von

n = 20.

Bezogen auf das Ausgangsmaterial wurde zusammengefal3t zu:

karbonathaltige Gesteine
metamorphe Gesteine
kalkfreie Lockersedimente

feste Sedimentgesteine

Bezogen auf die bodentypologische Zuordnung wurde unterteilt in:
Rendsina und Kalkbraunerde
Kalkbraunlehm
Braunerde
Semipodsol
Podsol
Gleye
Auboden

Tiefenbezug: Horizonte (Of- und Oh-Horizonte oder A-Horizonte) bzw. Tiefenstufe 0 - 10 cm

St. Gallen:

Datengrundlage:
Griinland/Acker-Untersuchung:

"Schadstoffbelastung siedlungsnaher Landwirtschaftsboden im Kanton St. Gallen". Rasterun-
tersuchung in ausgewibhlten Siedlungsgebieten, unterschieden je nach Art der vorherrschenden
raumplanerischen Nutzung in 3 Raumklassen.

Waldbodenproben:

Kantonales Bodenbeobachtungsnetz (Dauerbeobachtungsfldchen in wenig exponierten Land-

schaftsrdumen).

Auswertungseinheiten:

Landschaftsriume der jeweiligen Beprobungsgebiete unter Berticksichtigung des geologischen

Ausgangsmaterials.




Tiefenbezug:
Tiefenstufe: 0 - 20 cm

Analytik:

Es ist auf die nach zwei verschiedenen Verfahren durchgefiihrte Analytik hinzuweisen (bei
einigen Elementen auch in Abhangigkeit von zu untersuchendem Substrat), woraus sich unter-

schiedliche MeBBwerte ergeben haben.

Tirol:

Datengrundlage:
Amt der Tiroler Landesregierung, Bodenzustandsinventur 1988; insgesamt liegen der Aus-

wertung 385 Probepunkte zugrunde.

Auswertungseinheiten:

Regionen und Nutzungsarten Acker, Griinland, Wald, Alm. In den ausgewerteten Regionen
liegen folgende Grundgesteinsarten vor:

Kalk / Dolomit, leichte Lockersedimente (Schotter, Sand, LB etc.), Sandstein (und Quarzit),
schwere Lockersedimente (Ton, Schlier, LoBlehm), Silikatgestein / Schiefer etc., Tonschiefer

(Werfener Schiefer, Flyschmergel)

Tschechische Republik:
Datengrundlage:

Ergebnisse des tschechischen Bodendauerbeobachtungs-Programmes

Auswertungseinheiten:
Einerseits Auswertung nur nach Acker und Griinlandstandorten, andererseits nach pedolo-
gischen Gesichtspunkten:
A = unverfestigte und gering verfestigte Ablagerung sandiger (sandig-lehmiger) Textur
und Kies- und Kies-Sandterrassen
B = LoB und 16B4hnliche Ablagerung
C = Alluviale Ablagerungen
D = Tone, mergelige Tone und Permokarbon-Sediméntgesteine

E = saures und neutrales magmatisches und metamorphes Gestein




Die Auswertung nach pedologischen Kriterien erfolgte nur bei Ackerstandorten.

Tiefenbezug:
Acker 0 - 25 cm, Griinland O - 10 cm

Venezien:

Datengrundlage:

Sammlung verschiedener Daten tiber Schwermetallgehalte an 130 Probepunkten.

Auswertungseinheiten:

Je zwei Bodentypen in zwei Landschaftsteilen




TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Boden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Alpen und Alpenvorland

Auswertungseinheit ¥: Humusauflagen

5 147|117
50 p.” 42| 054 12| 86 14/ 0,29 6,7 79| 0,47 0,18 12 76
8,1 10 34/ 18 19| 0,50 11|  124| 0,68 0,33 23 126
44 130] 106| 129| 133| 146 128] 129 26 89 82 127
50 P.” 97 o771 24 19 10| 0,50 8,2 95| 0,87 0,25 24 55
90 P.” 17 26| 50/ 40 20| 0,95 17| 147 1,3 0,46 38 122

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Alpen und Alpenvoriand

Auswertungseinheit ¥: Dolomitstein

13

22 21 12 19
50p.” 1,4 6,3 46 10| 0,25 20 61 0,51 65 83
90 P.” 2.3 11 65 20| 0,50 29| 133 1,3 113 190
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Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Alpen und Alpenvorland

50 P.” 3] 040 12| 6,1 10|<NG 6,2 19| 0,62 0,06 11 21
9,7 14| 35 10 20| 0,26 19| 122 1,2 0,23 34 81
19 33 28| - 20 29 10 32 32 13 18 17 32
50 p." 3 0,4 12| 6,1 10|<NG 6,2 19| 0,62 0,06 11 21
9,7 14| 3,5 10 20| 0,26 19| 122 1,2 0,23 34 81
15 38 30/ 32 39 31 40 39 22 21 38
50 P.” 9] 041 o058 5.1 12| 0,16 12 30 0,01 11 14
90 p.” 24| 093] 58/ 70 17| 0,40 26 81 0,12 19 47
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Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Tertiarhiigelland

Auswertungseinheit ¥: L68 und LéRlehm

50 p." 10 0,22 12 59 20| 0,08 30 29 0,57 78 66
15 0,37 19 82 24| 0,19 37 47 0,65 121 80

_ 21 25 24 16 19 68 24 25 14 15 22

50 P.” 10 0,22 12 59 20| 0,08 30 29 0,57 78 66
15 0,37 19 82 24| 019 37 47 0,65 121 80

125 161 53| 166 164 74 162| 165 44 47 159

50 p.” 76 0,10 6,5 53 10| 0,16 14 30 0,45 54 41
90 P.” 10 0,17 14 73 14| 027 20 47 0,50 61 51
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Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Grundgebirge
4)

- Gneis

Auswertungseinheit

31 27
50 P.” 0,28 12 75 21| 0,14 24 38 0,79 73 98
90 P.” 0,34 20| 118 39| 0,19 46 45 11| 137 146
31 27| 29 33 19 30 30 25 25 33
50 P.” 0,28 12| 75 21] 0,14 24 38 0,79 73 98
90 P.” 0,34 20| 118 39| 0,19 46 45 11 137 146
37 79 69| 83 83 66 82 87 38 68 68 89
50 P.” 11 020 48] 45 14| 0,19 16 56| 0,59 0,61 74 67
90 p.” 13| 0,30 9,8 73 27| 0,24 30 g7 1,0 0,92 100 126

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Grundgebirge
4)

Auswertungseinheit ™: Granit

50 P." 10 0,17 16 16 72| 0,09 46 47| 0,47 1,2 24 51
90 P." 15 0,29 37 30 15| 0,29 9,8 88| 093 1,8 35 91
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Nordwestbayern

Auswertungseinheit “: Humusauflagen

41 157 131

50 P.” 30 045 1,7 11 16| 0,29 9,6 73] 0,48 0,21 12 70
57 077 39 19 23| 0,48 19|  121] 0,99 0,34 20 95
30 101 90| 89 91 83 96 96 19 89 81 101
50p." 94| 0,38 2,5 17 14| 0,40 99| 108] 0,88 0,41 18 62
90 Pp.” 15| 0,71 48| 31 22| 0,70 18] 149 1,6 0,71 37 90

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Nordwestbayern

Auswertungseinheit ¥: Flugsand

32

50pP." 0,07] 0,30 57 40| <NG 272 21 0,38 29 12
90 pP.” 0,14| 0,77 10 6,8 0,14 6,9 35 0,59 7.8 21
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Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Nordwestbayern

Auswertungseinheit ¥: L68, LoBlehm

50 P.” 11| 0,22 12| 70 18| 0,09 33 28| 0,15 0,56 82 63
14| 0,32 21| 102 24| 0,17 44 35| 0,25 0,74 131 83
26 80 82| 91 81 91 81 80 12 81 87 81
50 P.” 11| 0,22 12| 70 18| 0,09 33 28] 0,15 0,56 82 63
90 P.” 14| 0,32 21] 102 24| 017 44 35| 0,25 0,74 131 83
34 117 90| 113| 113 77 115 114 25 77 72 114
50 P.” 9.0l 0,15 99| 47 8,5/ 0,11 14 43| 0,28 0,55 54 45
90 p.” 15| 0,32 19| 81 15| 0,19 33 58| 0,51 0,78 86 74
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Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Frinkische und Schwibische Alb

Auswertungseinheit “: L68 und LoBlehm

16 47 49 47 96 50 52 43 42 50
50 P." 12| 0,47 20| 69 20| 0,09 45 36 0,62 87 114
17 1.4 35 105 47| 0,18 111 62 1| 133 237
16 47 49| 46 47 96 50 52 43 42 50
50 p.” 12| 0,47 20| 69 20| 0,09 45 36 0,62 87 114
17 1.4 35/ 105 47| 0,18 111 62 11 133 237
35 109 102| 118] 120| 220 115] 119 88 88 113
50p." 11| 0,16 13 57 10| 0,12 21 42 0,63 54 58
90 P.” 17| 0,47 27| 84 19| 0,34 45 66 0,89 94 109

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bayern, Friankische und Schwibische Alb

50 pP.”

0,66

13

46

15

0,16

38

42

0,71

62

100

9o p.”

0,94

20

90

32

0,29

53

69

1,2

101

175
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

L.and, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bozen-Siidtirol

Auswertungseinheit ¥* karbonatfreie Béden

§ Tiefen-
Nutzungsart mmwr@,g ,
Grinland  [0-10cm

50p.°
90 P.
Griniand Ao_.mo_nak_m
50 P.
90 P.
Griinland . ;mo-mo,nw:p
50 P.
90 P.
Wald (Auflage)
50 P.
90 P.
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Boden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Bozen-Siidtirol
Auswertungseinheit ¥
| ﬁmﬁmaw .
Nutzungsart bezug”
Wald _lo10em.
50 P.%
90 P.
Wald 10-20 cm |
50 P.
90 P.
Wald __|o-10em
50 P,
90 P. |
Wad 10-20em| 82|
50 P. 0,13
90 P. 0,57
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton; Bozen-Siidtirol

Auswertungseinheit ¥’

| Tieten-
;ziucgmmmn mmwcm 2
Weinbau i mo.mo cm
50 P.®
90 P
Weinbau  120-40 cm |
50 P.
90 P. 210| 736 0,099
Weinbau 0-20em __ Karbonatreiche fl
50 P. 19| 427| 0,079 13 36 132
| 90 P. | 31]  730] 0,143
Weinbau |20.40em | . | ”,
50 P. 18| 391| 0,070 12 35 111
90 P. 29|  731| 0,134 17] 62 159
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Erlauterungen:

1) Quelle: Land- und forstwirtschaftliches Versuchszentrum Laimburg; Bodenbeprobungen aus den Jahren 1995, 1997 und 1998

2) Analytik: Kénigswasseraufschluss

3) AusreilRerbereinigung: unbekannt

4) Bodentypen bzw. geologische Einheiten

5) Tiefenstufen in cm

6) 50.P. = Analysenwert der mittleren Probe aller bewerteten Proben (n) bzw. bei gerader Probenanzahl (n) Mittelwert aus den beiden mittieren Proben

90.P. = Analysenwert gemaR n x 0,9 bzw. n x 0,9 aufgerundet auf ndchsthéheren Rang
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Boden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Oberésterreich

Nutzungsart: Acker

50pP.9 0-20 cm 0,3 88 260 204 220 8,0 66,4

n’ 23 118 120 119 118 24 24 117 120 24 24 24 120
50 p.® 0-20 cm 2,6 0,2 8,01 248 13,6 0,1 04 88| 184 0,2 0,7] 455 80,0

50pP.°% 0-20 cm 7,3 02| 106 374 15,2 0,1 03] 264 188 0,2 02| 36,0 67,6

69 202 207| 205 203 72 76 200 201 74 75 75 198
50 P. % 0-20 cm 8,7 03] 104 336] 200 0,1 0,4 226) 216 0,2 0,3] 40,0 66,8

90 P. 0-20 cm 12,8 0.4 14,4 472 28 0,2 0.6 42,2 29,2 0,3 0,3 49 82,8
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Niederosterreich, Burgenland

50 p. % 0-20 cm 8,8 0,21 8,8 43,5 233| 0,215 0,71 257 222 0,38 71,8

50 P. 0-20 cm 8,7 0,21 7,8/ 401 20,3] 0,175 0,36 232 146 0,23 70,1

50 P. 0-20cm 7,7 015] 11,3] 426 18,6/ 0,125 0,39 247] 149 0,21 74,0
90 P. 0-20 cm 20 0,3 16 70 32| 0,23 0,7 47 31 0,5 89
n’ 117 114 1171 116 112 115 115 117 116 116 96
50 P. 0-20 cm 9,7 0,25 8,5 36,5 233] 0,210 0,47 240, 1551 0,31 76,2

90 P. 0-20 cm 17 0,5 13 55 33] 0,40 1,3 34 31 0,6 94
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden R

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Niederédsterreich, Burgenland

50 P. 0-20 cm 12,4 0,18 11,0f 31,6 19,6] 0,040 0,39 29,2 16,5 0,28 58,4
Q0 P. 0-20 cm
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Niederdsterreich, Burgenland

n” 31 30 30 31 29 31 31 31 31 30 29
50 p. ® 0-20 cm 6,0 0,14 10,9| 386| 159| 0,190| 0,45 25,7 105| 0,26 76,1
90 P. 0-20 cm 10 0,2 14 56 21 0,29 0,9 34 21 04 85

50 P. 0-20 cm 10,6 0,21 94| 391 23,5 0,185 0,45 2791 144 0,24 66,7
90 P. 0-20 cm 17 0,4 14 61 62| 0,35 1,4 43 25 0,5 93

50 P. 020cm| 105| 012 130 378 189| 0090 024/ 256| 17,8/ 022 64,0
90 P. 020cm| 18| 02| 23] 51| 35 021 05 44| 24 04 b 89

50 P. 0-20 cm 14,7 0,26 10,6/ 31,9 56,6] 0,054 0,49 28,11 18,4 0,34 741
90 P. 0-20 cm
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden R

0-20cm| 10,9 0,29 12,0] 401 24,7 0,270 0,42 2761 204 0,31 76,4

9 0,11 10,5] 14,9 18,1] 0,340 0,19 25,6 95| 023 64,4

0-20 cm 5,6 017 11,8] 300 22,2| 0,180 0,27 22,0 8,5 0,22 71,8

50 P. 0-20 cm 15,2 0,17 22,51 515 5961 0,111 0,67 68,3 18,4 0,41 89,1
90 P. 0-20 cm
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Niederésterreich, Burgenland

n” 13 14 13 11 13 14 13 12 14 14 12
50p. % 0-20 cm 37 0,19 13,7] 60,7 253| 0,155 0,19 27.4 79| 0,14 64.4
90 P. 0-20 cm 6 0,4 21| 100 33| 0,29 07 51 24 0,4 98

Erlauterungen:

1) Quelle: Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung, Niederosterreichische Bodenzustandsinventur
Amt der Burgenldndischen Landesregierung, Burgenladndische Bodenzustandsinventur

2) Analytik: Sdureaufschlu mit Kénigswasser nach ONORM L 1085; bei Selen AufschluB mit Perchlorsdure

3) Ausreierbereinigung durchgefiihrt

4) 33 geologisch-lithologische Einheiten entsprechend den Ergebnissen der jeweiligen Bodenzustandsinventuren, bezogen auf landwirtschaftliche Nutzflachen
5) Tiefenstufe 0-20 cm {iber alle Nutzungsarten (rechnerisch bzw. beprobt)

6) 50. Perzentil = Analysenwert der mittleren Probe aller bewerteten Proben (n) bzw. bei gerader Probenanzahl (n) Mittelwert aus den beiden mittleren Proben

90. Perzentil = Analysenwert gemag n x 0,9 bzw. n x 0,9 aufgerundet auf nachsthéheren Rang
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Salzburg

Auswertungseinheit . karbonathaltiges Gestein

50P. |0-10cm| 101-104] 12,4 0,6 9,5 28 25/ 0,15 2 24 50 53 88
90 P. ]0-10cm| 101-104| 29,9 0,91 15 43 36 0,4 2 42 72] - 81 119

50P. 10-10em| 51-53] 15,80 0,38 7 24 14| 0,25 1 17 67 44 77

50 P. 50 -52| 3,52 0,18 2 7 9 0,23 0 7 59 13 73

90 P. 50 - 52| 10,20 1,00 4 15 15| 0,35 1 15 89 28 101
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TABELLE: Hinterqrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "’

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Salzburg

Auswertungseinheit ¥: feste Sedimentgesteine

50P. 10-10cm| 37-39] 17,5 0,7 8 24 16| 0,14 2 19 51 52 68

50P. 10-10ecm| 24-26] 12,80 0,40 9 26 11 0,19 1 19 55 55 58
90P. |0-10cm| 24-26| 39,20 0,53 15 42 36| 0,31 2 44 76 87 98

50 P, 24-26] 235 0,20 2 8 10| 0,25 0 7 60 16 57

90 P. 24-26/ 5,30 1,70 5 14 15| 0,35 1 15 108 31 83
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Salzburg

Auswertungseinheit 9. Aubbden

50 P.
90 P.

50 P.
90 P.
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Salzburg

Auswertungseinheit ¥: Braunerde

50P. |0-10cm| 104-107| 15| 069 10| 29| 20| 0,1 2 22| 45 47| 8
90P. |0-10cm]| 104-107| 465 11| 18| 53] 38| 021 2 40| 72 86| 105

S50P. 10-10cm| 46-49] 172 0,43 8 25 16 0,18 1 20 47 34 53

90P. |0-10cm| 46-49] 590 0,79 17 54 30| 028 2 39 70 79 90

50 P. 47 - 48 3,6 0,20 2 9 11 0,27 0 9 49 16 49
90 P. 47 -48 181 0,90 8 19 23| 0,44 1 20 85 33 67
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Salzburg

Auswertungseinheit ¥; Semipodsol

50p. %

90 P.

S50P. |0-10cm| 32-34] 268 0,50 6 23 15 0,19 1 14 54 43 41

! 50 P. 31-34 3,6 0,13 1 5 71 0,27 0 7 40 11 36
90 P. 31-34 9,2 0,27 3 9 12 0,36 0 11 69 16 51
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D,

2)

3)

4)
°)

6)

Quelle: Amt der Salzburger Landesregierung; Abteilung 4, Land- und Forstwirtschaft, Salzburger Bodenkataster, 1989-91
Analytik: Sdureaufschiu nach ONORM L 1085-88 (Kénigswasser)

Ausrei8erbereinigung durchgefiihrt: ja

Fir jede Auswertungseinheit wurden die Extremwerte fiir die einzelnen Elemente nach folgender Formel ausgeschieden:
Extremwerte > Mittelwert + 2,5 x Standardabweichung

Daraus ergibt sich eine unterschiedliche Anzahl (n) je Element

Geologisch-lithologische Einheiten, bzw. bodenkundliche Einheiten

Bodenhorizont (A-Horizonte oder Of- und Oh-Horizonte) oder Tiefenstufe (in cm)

50. Perzentil = Analysenwert der mittleren Probe aller bewerteten Proben (n) bzw. bei gerader Probenanzahi (n) Mittelwert aus den beiden mittleren Proben

90. Perzentil = Analysenwert gemaR n x 0,9 bzw. n x 0,9 aufgerundet auf nichsthéheren Rang
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: St. Gallen (Aufschluss: GLA ?® bzw. HNO, *)

Auswertungseinheit 9. Molasse (Voralpen, Ziirichseegebiet, Toggenburg)

50p. %
90 P.
GLA @ 50 P. 0,35 8,7| 73,1 281 345 393 0,97 87,8
90 P. 0,5 11,7| 918| 567 47,3 816 1,20 119,0
HNO; % 50 P. 39 0,35 72| 3200 203| 0,09 266| 359 ; 36,1 70,5
90 P. 58| 053 93] 392| 483] 024 36,7 723 52.8| 1090
50 P.
90 P.

50 P.

90 P.
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "’

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: St. Gallen (Aufschluss: GLA 2 phow. HNO, Ngv

Auswertungseinheit 4. Schotter, randglazial

50 P. %

50 P.

GLA * 50 P. 011 712| 837 155 497| 329 52,8
90 P. 028 84| 845 164 . 515 76,4 54,8
HNO;*®  50P. 0,13| 136| 456| 121 0,09 52.2| 26,1 | 455
90 P. 028/ 140/ 464| 128| 01 52,5/ 30,5 48,0
50 P.
90 P.

* 7 Proben von 1 Standort
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Boden 'a)

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: St. Gallen (Aufschluss: GLA ?® bzw' HNO; %)

Auswertungseinheit ¥ Flussablagerungen (Rheintal)

GLA 2@ 50 P. 029| 11,1| 675 351 436| 298 1,1 96,3
90 P. 0,39| 15,5| 125,5| 610 60,2| 464 1,7 1227
HNO,?® 50 P. 122 0,30 94| 262 327 006 293| 294 21,4 70,7

50 P.
90 P.

50 P.

90 P.
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Erlauterungen:

1a) Quelle: Schadstoffbelastung siedlungsnaher Landwirtschaftsboden im Kanton St. Gallen, Amt fiir Umweltschutz des Kantons St. Gallen 1996

1b) Quelle: Kantonales Beobachtungsnetz, Amt fir Umweltschutz des Kantons St. Gallen, 1995

2a) Analytik: GLA: SaureaufschluB mit FluBsdure, Perchlorsiure und Salpetersiure

2b) Analytik;: HNO;-Aufschluss

3) Ausreierbereinigung durchgefiihrt: ja

4) Geologisch-lithologische Einheiten

5) Bodenhorizont (A-Horizonte oder Of- und Oh-Horizonte) oder Tiefenstufe (in cm) 0 - 20 cm

6) 50. Perzentil = Analysenwert der mittleren Probe aller bewerteten Proben (n) bzw. bei gerader Probenanzahl (n) Mittelwert aus den beiden mittleren Proben

90. Perzentil = Analysenwert gemaR n x 0,9 bzw. n x 0,9 aufgerundet auf nachsthoheren Rang
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Tirol

Auswertungseinheit ¥: Nordalpen
. nees |
2cﬁc3ummn ; mewcm % 1 As
.
n? o
50 P.®|0-10 cm
90 P. {0-10 cm
O«mam:m,w " |
n? ,
50 P. {0-10 cm
90 P. {0-10 cm
= — e
n? ]
50 P. |0-10 cm
90 P. |0-10 cm
Wald  |Aufiage
n? |
50 P.
90 P. 1,5 17,4 110 143
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Boden R

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Tirol

Auswertungseinheit ¥: Zentral
Tiefen-

Nutzungsart memme As
Acker - -
n? . 1

50 P.®]0-20 cm

90 P. |0-20cm
Alm | P
n? . _

50P. |0-10cm

90 P. |0-10cm
Grinland :,
n>

50 P. |0-10 cm

90 P. [0-10cm
Wald L
n?

50 P. |0-10 cm

90 P. |0-10cm
Wald Auflage
n? 5 |

50 P.

90 P. 1,3 247 100 110
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Tschechische Republik

Auswertungseinheiten: Nutzungsarten X

12,40

38,40

0,08

47,60

77,00

50 P.

0-10 cm

27

1,18

0,38

13,35

53,90

0,09

68,90

105,10

90 P.

0-10 cm

27

2,23

1,28

21,40

99,10

0,22

96,20

142,90
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Erlduterungen:

1) Quelle: Ergebnisse des tschechischen Bodendauerbeobachtungsprogrammes
2) Analytik: Kénigswasseraufschiul
3) Ausreierbereinigung: nicht bekannt

4) Auswertungen nach Acker- und Griinlandstandorten und Ackerstandorte nach den pedologischen Gesichtspunkten:
A = unverfestigte und gering verfestigte Ablagerung sandiger (sandig-lehmiger) Textur und Kies- und Kies-Sandterrassen
B = L68 und i6RB&hnliche Ablagerung
C = Alluviale Ablagerungen
D = Tone, mergeiige Tone und Permokarbon-Sedimentgesteine
E = saures und neutrales magmatisches und metamorphes Gestein

5) Tiefenstufen: Acker 0-25 cm  Griinland 0-10 cm

6) 50.P. = Analysenwert der mittleren Probe aller bewerteten Proben (n) bzw. bei gerader Probenanzahl (n) Mittelwert aus den beiden mittleren Proben
90.P. = Analysenwert gemaR n x 0,9 aufgerundet auf néchsthéheren Rang
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TABELLE: Hintergrundwerte fiir anorganische Problemstoffe in Béden "

Land, Region, Provinz, Komitat, Kanton: Venetien

Nutzungsart: Cultivated soils

Tiefen-

>cm€mnn:@mm§:mmu : Soil @wm“ ﬂSm v

|bezug?

n

50p. %

9P

Auswertungseinheit: !

n

50 P.

90 P.

wcmsmnc:mmmwgwmnu

n

50 P.

90 P.

>cm<<mnc_ammm53mﬁ,,

n

50 P.

0,67

1,9

3,1

90 P.

1,4

49

9.1
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