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1 Einleitung

Das Hauptziel dieser Arbeit ist es, gute Praktikemnler Abfallwirtschaft aufzuzeigen, die
auf bewirtschafteten Strukturen in HOhenlagen amgelst werden kénnen, um auf der einen
Seite die Entstehung von Abfall zu reduzieren untider anderen Seite die Verwaltung von
Seiten der Betreiber zu vereinfachen.

Um dieses Ziel zu erreichen, das in dieser Arbeit Hrarbeitung eines Teilplans zur
Organisation der Miullentsorgung in Strukturen inheiblagen prazisiert wird, starten wir von
einer Analyse der Situation in der Provinz.

Die im August 2012 begonnene Studie besteht atmreiersten Teil, der der Sammlung
bibliografischen Materials und wissenschaftlichentetatur zum Thema (Artikel in
Fachzeitschriften, Berichte internationaler Konfem@n und spezifische lokale Studien)
gewidmet ist; dann soll ein zweiter Teil den regi@m Kontext der Strukturen in H6henlagen
definieren. Fiur diese letztere Phase haben wirughts neben der systematischen Darstellung
von Daten, die schon im Besitzt der regionalen Btersind und der Erstellung detaillierter
Analysen, Informationen durch Kontaktaufnahme n@tsehiedenen Betreibern zu suchen, zu
verifizieren und zu integrieren, indem wir Struldnrbesucht haben und mit vor Ort oder
telefonisch gefuhrten Interviews die Meinungen 2n destgestellten Problemen gesammelt
haben.

Fur die Zwecke der Studie wurden auch einige Wadftstalysen in verschiedenartigen
Strukturen in Hohenlagen sowohl im Sommer, als amechWinter, sowie eine statistische
Erhebung durch die Verteilung eines Online-Fragebsg durchgefuhrt. Besondere
Aufmerksamkeit wurde den Strukturen gewidmet, diegé&hstand von Experimenten waren
(zum Beispiel solche, denen eine Ausnahmegenehmigum Entsorgung des organischen
Abfalls Uber das Abwasser gegeben worden war), usétzlich zur Entstehung von Abfall im
Zusammenhang mit den verschiedenen Arten von Sterkt die Wirksamkeit und
Leistungsfahigkeit von Entsorgungspraktiken zu phgen.

Die aus der Erhebungsphase erhaltenen Ergebnidsen has moglich gemacht, die
Vorschlage fur die Reduzierung von Abfall von Sturkn in Hohenlagen zu ermitteln und zu
begrinden.
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2 Allgemeine Richtlinien der Europaischen
Kommission fur die Abfallwirtschaft in
Berggebieten

Die Generaldirektion Umwelt der Europaischen Konswis hat im Jahr 2000 einen
Leitfaden erarbeitet, um einen korrekten Plan fig Abfallwirtschaft in Berggebieten zu
definieren. Zu diesem Zweck und in Anbetracht deten Facetten und der Komplexitat des
Systems wird vorgeschlagen, eine Verbindung zwiscliden verschiedenen besonderen
Merkmalen der Berggebiete zu schaffen, um die @uEr Probleme, die in der Abfallwirtschaft
auftreten kbnnen, besser erkennen zu konnen.

Daher sind eine Reihe von Aspekten zu berlcksiehtigdie von regulatorischen
Rahmenbedingungen bis zu umweltbedingten und techan Einschrankungen reichen,
Abbildung 1.
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Abbildung 1 - Flussdiagramm der Aspekte, die beiMdesarbeitung eines Plans fir die Abfallwirtschiaft
Berggebieten berticksichtigt werden missen (ausleé@faden fur die Abfallwirtschaft in Berggebiet&uyropaische
Kommission, 2000)

2.1 Umweltbedingte Einschrankungen

Sowohl die natirlichen Bedingungen, als auch digasirellen Einschrankungen muissen
berticksichtigt werden, um eine umweltvertraglichefalwirtschaft in Berggebieten unter
Bertcksichtigung der Vielfalt von moglichen Sitwaten zu organisieren. In dieser Hinsicht
muss festgehalten werden, dass:

Die Erhohungen haben Einfluss auf die Sonnenainising (was
Temperaturunterschiede hervorruft), den verfugbarétatz und die
Kommunikationswege (was die Sammelvorgange und &i&hl der
Transportmittel und Ausristung beschrankt).

Die H6he hat Einfluss auf das Klima (Temperatunsaaikungen von grél3erer

Bedeutung, diinnere Luft fihrt zu geringerer antbggmer Aktivitat im Vergleich zur
Aktivitat in den Talern und dichter besiedelten @&&m).

Das Klima ist einer der entscheidenden Faktorem Beispiel werden Niederschlage
und Luftfeuchtigkeit durch die Berghénge beeinflussnd konnen einen
erschwerenden Faktor fur die Verschmutzung durehAdiwesenheit von Abféllen
darstellen, insbesondere durch die Auswirkungen &btieRendem Regenwasser,
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das aus den Abfallen selbst austretendes Sickeswesthalten kénnen; auch Schnee
bringt Probleme mit sich, besonders im Hinblick ali& Sammlung und den
Transport des Abfalls; ebenso beeintrachtigt aucbstFdie Handhabung, die
Bearbeitung (zum Beispiel beim Kompostieren) und édtransport insbesondere
von flissigen Abfallen; schlie3lich kann der Windee Dispersion leichten Abfalls
(Plastiktiten zum Beispiel) in der umliegenden Gelyeerursachen.

» Die weitlaufige Verteilung der Berghitten in dezdgion fuhrt zu einer grol3flachigen
Entstehung von Abfalls, wodurch es notwendig waithe umfassende Sammlung zu
organisieren, deren Kosten notwendigerweise hésterund Ublicherweise ist der
Betreiber selbst fur die Entsorgung verantwortiicter muss spezielle MaRnahmen
von Dritten in Anspruch nehmen, die von der Genuiaft bereitgestellt werden, um
den eigenen Abfall zu einem entsprechend ausgastattSammelpunkt des
Gesamtsystems zu bringen.

2.2 Normative Einschrankungen

Die Planung der Abfallwirtschaft muss normativendehrankungen Rechnung tragen, die in
den Berggebieten gelten und oft in Verbindung mardichen des Umweltschutzes und der
Biodiversitat stehen, die strengeren rechtlichegeRe unterworfen sind und wo menschliche
Aktivitaten, die zu einer Schadigung der Umweltrgmhkonnen, verboten oder geregelt sind. In
diesem Zusammenhang muss besonders geachtet veerfid@ereiche, die angrenzen an:

» die Nationalparks;
» die Naturparks der Region oder Provinz;
» die Naturschutzgebiete;

» die Naturgebiete, die im Rahmen der Pariser Kotwervon 1972 oder im Netz der
Natura 2000 erfasst wurden.

Folgende Faktoren mussen daher bericksichtigt wefdehtlinie fur die Abfallwirtschaft
in Berggebieten, Europaische Kommission, 2000):

» Die Verwendung von Methoden in der Abfallentsoggudie weder die menschliche
Gesundheit, noch den Schutz der Umwelt gefdhrdere Grundprinzipien einer
umweltvertraglichen Abfallwirtschaft sind in Artlké der Richtlinie 75/442/EWG verankert,
nach der die Methoden der Abfallwirtschaft (SammjuBehandlung und Entsorgung) keine
Risiken fur Wasser, Luft oder Boden, sowie flurFhAena und Flora und keine Stérung durch
Larm oder Gerlche darstellen durfen, oder gar dieedritat der Landschaft oder von Orten
besonderen Interesses, wie in diesem Fall zwelfetsdes Berges, schadigen kdnnen.

» Die Hierarchie zwischen den verschiedenen Entsoggmethoden: vorgesehen von der
europdaischen Strategie in Bezug auf die Abfallwirsst, ist diese Hierarchie im Artikel 3 der

Richtliniein Reihenfolge ihrer Gefahrlichkeit und, in zweitenie, im Sinne der Férderung der

Wertstoffwiederverwertung auf Kosten der Entsorgwegankert; die Strategie fordert, die

Verwertung der Materialien durch Recycling zu fagrdedie Verwertung in Form von

Verbrennung zur Energierickgewinnung zu vermeidem ulie Recyclingmethoden zu
diversifizieren, um unter anderem die Kompostieruoig organischen Abféallen zu fordern.

» Planung der Abfallwirtschaft: dieser Grundsatzfeigt das Ziel, die Situation im Hinblick auf
ihre Rationalisierung zu organisieren und so dertetsthiedlichen Entscheidungstragern zu
ermdglichen, koharent und koordiniert zu handelrr Artikel 7 der Richtlinie 75/442/EWG
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beschreibt auf3erderallgemein die Art und Weise, die Menge und den turgp der zu
verwertenden oder zentsorgenden Abfalle, sowie die technischen Anfardgen, die Standorte
und die Anlagen fur Verarbeitung und Entsorgung@ &ithalt auRerdem politische Leitlinien,
um die Organisation zu verbessern. Die Plane muspenielle Kapitel Gber Verpackungsabfélle
und Sondermill enthalten, und letzterer kann Gegeds weiterer Plane Uber besondere
Handhabung sein.

* Prinzip der rdumlichen N&he: der Abfall muss inmittelbarer Nahe des Ortes, in dem er
entstanden ist, entsorgt werden, insbesondere ngeldransportwege zu vermeiden, bei denen
das Risiko von Umweltunfallen erheblich ansteigtaciN Artikel 5 der geanderten
Abfallrahmenrichtline75/442/EWG ist diese Grundprinzip in Bezug auf Bdfidgur auf Abfalle
anwendbar, die zurdiel ihrer Entsorgung transportiert werden, und mi@uf jene, die fur die
Wiederverwertung vorgesehen sind. Die Abfallwirestdplane sind die geeigneten Werkzeuge,
um das Prinzip der raumlichen Nahe umzusetzen. ®amip der raumlichen N&ahe, das von
dem Basler Ubereinkommen und der Richtlinie (EW&)289/93 zur grenziiberschreitenden
Verbringung von Abfallen in Kraft gesetzt wurdenikasehr gut auf internationaler und
europaischer Ebene, und damit auf Transporte, miieihalb der Mitgliedsstaaten durchgefihrt
werden, angewendet werden. Dies hat das Autarkiezipr zur Folge, nach dem die
Gemeinschaft ein Netzwerk von integrierten und am@gsenen Entsorgungsanlagen zur
Verfigung stellen muss, um selbst die BeseitigemgisAbfalle sicherzustellen.

» Das Verursacherprinzip ,wer verschmutzt, zahltlie Kosten der Verschmutzung sollten nicht
allein von der Gemeinschaft getragen werden, sandaiissen individuell angepasst und denen
auferlegt werden, die die Umweltverschmutzung wacht haben. Nach Artikel 130 R des
Gemeinschaftsvertrags baut dieses 6konomischeipani der Theorie der Internalisierung der
externen Kosten durch die Umweltverschmutzungeay#i, ob es sich um die Vermeidung oder
die Reduzierung der Auswirkungen handelt. In Beaud die Abfallwirtschaft ist das
Grundprinzip konkret im Artikel 15 der Rahmenrighi# 75/442/EWG dargelegt, die besagt,
dass «die Kosten flur die Beseitigung der Abfalléragen (ist) von den Abfallbesitzern, die ihre
Abfélle einem Sammelunternehmen oder einem Unter@elm Sinne des Artikels 8 Gibergeben,
und/oder den friheren Besitzern oder dem Herstalks Erzeugnisses, von dem die Abfélle
herriihren».

* Organisation der Selektion und Milltrennung: est iwichtig, ein effizientes
Milltrennungssystem zu entwickeln, um die Abfélleie jeweiligen Anlagen fir Bearbeitung
oder Entsorgung zu verbringen. Dieses vom Artikele8 Rahmenregulierung 75/442/EWG
bestétigte Grundprinzip wurde in anderen Reguligrimer den Einsatz von Selektierungs- und
Mulltrennungssystemen Ubernommen, die die Voraussgtfir Recyclingverfahren und im
Allgemeinen von Verbesserungen darstellen (Ar@kehbsatz 2 der Richtlinie 91/689/EWG in
Bezug auf Sondermull, Artikel 2 und 5, Absatz 2géénderten Richtlinie 75/439/EWG in Bezug
auf Altdlbeseitigung, Artikel 4, Absatz 2, 6 undéef Richtlinie 91/157/EWG in Bezug auf die
Beseitigung von Altbatterien und -akkumulatorenijk&t 7 der Richtlinie 94/67/CE in Bezug auf
Verpackungen und Verpackungsabfalle, Richtliniec9&G in Bezug auf die Beseitigung von
PCB/PCT).

* Prinzip der Herstellerverantwortung: um die vokentrolle tiber die Analyse des Lebenszyklus
des von ihm hergestellten Produktes zu habenesi#it Hersteller als Mitverantwortlicher einer
guten Verwaltung des Produkts am Ende seiner Lelaeies oder in dem Moment, wo es
aufgegeben wird, betrachtet werden. Dieser straww Ansatz steht im Einklang mit dem
Konzept der gemeinsamen Verantwortung, das denaBeailer Akteure in den Einflissen auf
die Umwelt infolge der durchgefiihrten Tatigkeiteforelert. Diese Grundregel bildet aufgrund
der Kostenubernahme fur die Vermeidung von Umwslthenutzung die Basis fur die
Umsetzung des «Verursacherprinzips».
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2.3 Technische Einschrankungen

In der Organisation der Abfallwirtschaft in Berggeten missen die technischen
Einschrankungen in Betracht gezogen werden, mignieman konfrontiert wird:

» Die Sammelphase in den Berggebieten ist von grBBdeutung, weil sie aufgrund
der grol¥flachigen Bevolkerungsverteilung, des \gbfiien Raumes fur die
Errichtung von Sammelpunkten, der Zuganglichkeitd umer nattrlichen
Bedingungen, die die Sammlung und Lagerung in Torsehwierig machen, eine
komplexe Logistik erfordert.

» Die Auswahlphase besteht in der Trennung von Wfen in Abhangigkeit von
Sektoren und verfugbaren Recyclingtechniken. Dieswahl kann entweder nach
einer klassischen Sammlung, oder nach einer engi@itrennung (zum Beispiel
nach einer Mehrstoff-Mulltrennung) erfolgerin Bergregionen sind die zu
beachtenden Einschréankungdar vorhandene Raum, die natirlichen Bedingungen,
die Lage des Milltrennungszentrums in Bezug aufRiggion, in der der Abfall
gesammelt wird und die Notwendigkeit, eine Ubefgrele Organisation zu
entwickeln, um die Kosten begrenzt zu halten.

» Die Transportphasen in den verschiedenen Phaselogistischen Kette, wenn ein
physischer Transport des Abfalls notwendig wird,nde€n von naturlichen
Bedingungen (Regen, Schnee, Frost und Wind machenFdrtbewegung von
Transportmitteln schwierig und gefahrlich), von d@eiganglichkeit und Qualitat der
Verkehrswege, von den Entfernungen zwischen dennt&poankten und den
Verarbeitungsanlagen, von den verwendeten Fahrneugye. ab.

» Die Verarbeitungsphasen (alle Operationen in Beawj Recycling fur die
Verwertung der Materialien oder fur die Energiemgjekinnung aus Abfall), wie zum
Beispiel

- Kompostierung: eine Technik fur die Verwertungnvébfallen insbesondere
pflanzlicher Herkunft oder allgemein organischetudadie darin besteht, diese an
der Luft garen zu lassen (aerol). den Bergregionen mussen die technischen
Einschrankungen fur die Kompostierung in Verbindumg den natlrlichen
Bedingungen besonders beachtet werddatsachlich erhoht Regen den
Feuchtigkeitsgrad, und damit die Fermentation niBeeintrachtigt ist, ist es
erforderlich, den Bereich abzudecken oder entspredhn geschlossene
Kompostbehalter zu schaffen; abflieRendes Regemwkaan die Abfalle vor ihrer
Vermischung abschwemmen, was eine streng orgamisidfasseraufbereitung
erfordert, um ein Verschmutzungsrisiko der Obeh&ie und Grundwasser zu
vermeiden; die Kalte kann die Fermentierung Beaafitigen; die weitrdumige
Verteilung der Strukturen macht den Zugang zu detaden teuer; es kann
normative Einschrankungen in Bezug auf die Dispersion Substanzen in der
Umwelt und auf Gertiche, die Wanderer belastigemtgim geben.

- Die Verbrennung, Abfall-Entsorgungstechnik, de exmdglicht, die Mengen auf
Deponien zu reduzieren, verringert die Transpotosind bedarf keinen Einsatz
der Milltrennung, hat aber einige Nachteile, vderalin Bezug auf die Umwelt,
da sie erhebliche negative Auswirkungen auf dig¢ uad das Wasser hat. Daher
unterliegt sie strengen gesetzlichen Grenzwertigndie geeignete, in der Regel
sehr grof3e Anlagen konstruiert werden missen, urscliaftlich vorteilhaft zu

7



C’}MA ORGANISATION DER MULLENTSORGUNG IN STRUKTUREN IN HBENLAGEN

sein.

- Die Lagerung in Deponien, wobei man die Schwiegitgn fir die Errichtung von
Deponien im alpinen Raum in Bezug auf normativesBimankungen, verfigbaren
Raum, Sicherheit der Deponie, optischen Eindrudpflichtungen zum Betrieb
bis zum Ende des Lebenszyklus (EG-Richtlinien besmesich auf einen Zeitraum
von 50 Jahren) und Wiederherstellung (Problem deski®Randlung der Deponie)
berticksichtigen muss. Es sollten auch die Auswigkander Wahl im Hinblick auf
die Verwertung von Abfall (wie im Falle des Recwg) in Betracht gezogen
werden.

2.4 Wirtschaftliche Einschrankungen

Die wirtschaftlichen Einschrankungen der Abfallwahaft leiten sich von den technischen
Einschrankungen der Systeme ab, fur die man si¢bcl@eden hat. Im Umgang mit den
wirtschaftlichen Aspekten der Abfallwirtschaft sollerst einmal an die Notwendigkeit fur die
Internalisierung der externen Kosten (oder zumihdeses Teils derselben) erinnert werden,
insbesondere im Hinblick auf die Auswirkungen dewd@hlten Systeme auf lokaler Ebene auf
wirtschaftliche Aktivitaten - auch diejenigen, dight direkt mit dem Organisationssystem in
Verbindung stehen, wie zum Beispiel dem TourisnMgslust von Ansehen und Raumen,
Umweltauswirkungen), der Bergpflege (Kostenaufwlimdeinige Fraktionen, Wahl von mehr
oder weniger autarken Modellen fur die lokale Wihaft) oder der sozialen Situation (neue
lokale Unternehmen, Arbeitsplatze), oder auch dimitdre Situation (Risiko von kurz- oder
mittelfristigen Epidemien). Die Wirtschaftliche Batung sollte in erster Linie das Ziel haben,
auf strategischer Ebene Uber die Verwaltung detini@hen Ressourcen mit Rucksicht auf die
Umwelt nachzudenken(Richtlinie fur die Abfallwirtschaft in Berggebiate Europdaische
Kommission, 2000)
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3 Analyse und Vorschlage fur das Alpengebiet

In diesem Abschnitt werden die Analysen und Vor&ga| die in einigen vor den Tagungen
und Konferenzen gemachten Veroffentlichungen wigelgeben sind, vorgestellt, die Verbande
und o6ffentliche Kommissionen in der Alpenregiondahiiihren lie3en. Auf diesen Konferenzen,
die in Italien, der Schweiz, Deutschland und Ostelr stattfanden, wurden Analysen,
Uberlegungen und konkrete Initiativen auf regionalEbene ausgetauscht, die die
Abfallwirtschaft in Bergregionen mit starker todissher Berufung, wie die Provinz von Trient,
betreffen. Viele diesbezugliche Informationen wurdaus der Diplomarbeit mit dem Titel
,Qualitative und quantitative Charakterisierung édafélle aus den Berghitten der autonomen
Provinz von Trient” (2005) von Cristian Ghensi aer dJniversitat von Trient entnommen.
AuBerdem werden Ergebnisse aus einem europaischagektP wiedergegeben, dass sich
zwischen 2006 und 2008 mit der Thematik befasst hat

3.1 Richtlinien der Gebiete Schweiz, Deutschland unOsterreich

In Bezug auf die ,Schweizer Welt* kann man sehegsdschon 1993 in Lugano (Schweiz)
ein internationales Symposium stattfand, das vom Hemmission 1l ,Raumplanung,
Umweltschutz und Landwirtschaft® des ARGE ALP unetr @Bezirksleitung der Republik und
des Kantons Tessin abgehalten wurde und den Tiédfall und Tourismus in den
Alpenregionen® tragt. Im Rahmen dieses Symposiunrsgl wrklart, dass das Ziel auf dem
Gebiet der Abfallwirtschaft nicht sein sollte, Kéma Uber die exakt erzeugten Abfallmengen von
BlUrgern und Touristen zu erlangen (auch wenn diékamente interessante Kontrollmittel
darstellen), sondern die grof3tmdgliche Reduzierwigser produzierten Mengen und die
Ermdglichung einer besseren Wiederaufbereitungediébfalle' (Ghensi
2005).

Diese Aussage passt perfekt zu den Fragen, denerungi innerhalb der in Auftrag
gegebenen Studie widmen wollen, bei denen wir gin8e Variabilitdt und einen signifikanten
Unterschied zwischen den durch entsprechende Engebuermittelten Daten (und innerhalb
derselben) und den Daten aus den Informationen dieeEntleerung der Milltonnen und der
Abfallverarbeitung von Seiten der beauftragten thgbmen in den Bezirken der Provinz
feststellen konnten. Laut der Schatzungen, diedeen Symposium in Tessin vorgeschlagen
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wurden, registrieren die getrennten Sammlungen einen skekieen Zuwachs, auch wenn die
Abfallgesamtmengen weiter steijéhensi 2005). Dieses Phanomen hangt eindeutigderi
Zunahme der Touristenzahlen ab, die die Berghiitteten 80-er und 90-er Jahren verzeichnet
haben.

Ein weiteres Thema, das in den Treffen mit dendleérn angesprochen wurde, betraf den
Abfall durch Wanderer, das heil3t den Abfall, den worbeikommenden Wanderern verursacht
wird, die die Struktur nicht nutzen. In einigen|E&list die Menge beachtlich und den Betreiber
entstehen daraus grof3e Probleme in Bezug auf dieriigung der Abfalle ins Tal. In dieser
Hinsicht wird darauf hingewiesen, dass 1989-199(Rimhmen eines Projekts fur den Landkreis
Garmisch-Patenkirchen (Deutschland) bezlglich detegrierten Entsorgung und der
Verbesserung der Abfallwirtschaft auckine Informationskampagne vorgesehen war, um zu
versuchen, die von den Bergwanderern erzeugten likeiagen zu reduzieren. Die
‘Okologischer Rucksack' genannte Kampagne schliigBérgwanderungen eine Ausriistung
vor, die durch die Nutzung von wiederverwendbaremdiern fur Essen und Getranke die
Erzeugung von Abfall so weit wie mdglich verringé@hensi, 2005).

Im Kleinwelsertal wurde versucht, eine Haltung zun&en des Umweltschutzes und
insbesondere zur Verbesserung der Abfallwirtschaffordern, indem man ein ,6kologisches
Markenzeichen* fur bewirtschaftete Einrichtungengeifiihrt hat, die sich verpflichten:

» den Abfall zu verringern (Frihstiick ohne Abfalerzicht auf Wegwerfverpackungen);
* Milltrennung zu betreiben und Recycling-Produkiezerwenden;

» ausschlie3lich biologisch abbaubare Reinigungsiitt verwenden;

* in der Landschaftspflege zusammenzuarbeiten;

* Anlagen mit niedrigem Energieverbrauch zu verwende

Dies bedeutet auf der einen Seite den Verzicht Bletreiber auf den Einsatz von
Einzelverpackungen, Getrankedosen, Getranke irilflaschen, Plastikgeschirr und gemischte
Verpackungen. Es sollte betont werden, dass detaAssh von Einzelverpackungen zugunsten
groBerer Verpackungen nicht nur einen okologischemmdern auch einen wirtschaftlich
gunstigen Faktor fur den Betreiber darstellen kémie auch bei einigen unserer Ausfliige auf
die Berghitten bewiesen wurde). Schliel3lichvar, es eine weitere MalRnahme, fast alle
Mulleimer entlang der Wanderwege zu entfernen unddan Banken wurden Aufkleber
angebracht, die die Gaste bitten, den Weg saubehatien und die eigenen Abfélle wieder
mitzunehmen. Vor dieser Aktion waren die Mulleipeden Tag randvoll, wahrend sich jetzt die
Abfalle nur in weniger gepflegten Bereichen finddie,direkt dazu einladen, die leidigen Abfalle
liegen zu lasseénGhensi, 2005).

3.2 Richtlinien des Osterreichischen Alpenvereins

Der Handlungsbedarf aus padagogischer Sicht wuudl @ einer vom Osterreichischen
Alpenverein veroffentlichten Forschungsarbeit dehtl gemacht, die das Verhalten von
Touristen in einer Doktorarbeit untersucht hat. PasGebiet des GrofRglockners durchgefihrte
Experiment bestand darin, entlang desselben Wegesurgerschiedlichen Tagen eine
unterschiedliche Anzahl von Milleimern anzubringes: wurde festgestellt, dass bei gleicher
Anzahl von Besuchern die Abfélle betrachtlich segn, je mehr Abfallbehélter aufgestellt
waren. Dieses Ergebnis unterstitzt die Idee, varbede MalRnahmen zu trefferwig in jeder
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Abfallwirtschaft muss auch die Entsorgung in dengBe auf seine drei Komponenten reduziert
werden: Vermeidung, Verminderung der Produktion Wederverwertung. Aus asthetischen
Grinden und zum Schutz der Gewasser mussen Deporden Ndhe von Berghiitten verboten
werden. An den Wegen und in den Berghitten missewelde fur die Mulltrennung im Tal
angebracht werdenGhensi, 2005).

Der Hinweis, entsprechende Hinweisschilder anzgerin wirde auch in den Studien der
BOKU in Osterreich, Deutschland, Slowenien und dechechischen Republik gegeben
(Lebersorger u.a., 2011).

In die gleiche Richtung gehen auch die Mietvertrageschen dem Alpenclub und den
Betreibern der Berghiitten in Osterreich, in deriea Klausel zum Schutz der Umwelt eingefiigt
wird: es wird darum gebeten,ayf den Verkauf von Einzelkonfektionen (Frihstick),
Wegwerfbehaltern fir Getranke (insbesondere Alwmdiosen) und mehrfach verpackte
Produkte zu verzichtériGhensi 2005).

Es gibt mehrere Richtlinien in Bezug auf die Erwagen der Touristen zu den Strukturen in
Hohenlagen, aber nach einigen Umfragerfinschen Bergsteiger und Wanderer weder ein hohes
Mafl3 an Komfort auf den Berghitten, noch winscherligisefy weshalb auch die Umsetzung
»einer Verwaltungspolitik der Berghutten, die gruéidéich auf Einfachheit und Bescheidenheit
ausgerichtet ist, wie sie schon von allen Alperlaler alpinen Nationen umgesetzt wird,
vollkommen den Erwartungen der Mehrheit der Toansntsprichit(Ghensi, 2005).

In Bezug auf die richtigen Praktiken fur die Veganung der Auswirkungen von Abféllen
muss demnach auf mehreren Fronten gehandelt werderer Aufklarung (die Schaffung einer
Bergsteiger-Mentalitdt wurde auch auf der Jahreswemlung der Betreiber der Berghitten im
Trentino am 27.11.2012 bestatigt) bis zu praktiac8ehritten (Reduzierung von Abfall an der
Quelle, Mulltrennung).

Im Rahmen der Mdglichkeiten, die die Miilltrennurigtét, kann nach dem Osterreichischen
Alpenverein gdie Kompostierung an den Berghttten zu einer Redwzg des Abfalls um etwa
40% fuhrefl. Um die Kompostierung in entsprechenden Behalminstarten, ist es wichtig,
gemal den Normeraktiv und positiv in den Kompostierungsprozessugjresferf und dabei
alle notwendigen Vorkehrungen zur Reduzierung ventGhen zu treffen.Ejnige langjahrige
Versuche auf Osterreichischen Berghitten haben aweifel bewiesen, dass die Herstellung
von Dinger aus Abfallen auch auf 2500 Metern untdrnieer dem Meeresspiegel moglich ist,
wenn geeignetes Material fir die Struktur und ektivator fir den Vergarungsprozess (zum
Beispiel gemahlene Traubensamen) verwendet weVdenn der Kompost ausgereift ist, kann er
als sehr nutzlicher Humus verwendet wefd&hensi, 2005).

Unter den Praktiken, die auf den Berghitten eingeseerden, wird auch von der
Verbrennung gesprochen, diaaturlich fir Materialien ohne Kontraindikationeremvendet
werden kann. Streng genommen kann daher in dendefeBerghiitten nur unbehandeltes Holz
und unbedrucktes Papier verbrannt werd@ahensi, 2005).

SchlieB3lich ist zu beachten, dass einige Berghidgteln im Rahmen der Optimierung der
Malltrennung mit Pressen und Verdichtern ausgetUsteben, um den Transport der
gesammelten Abfalle ins Tal zu erleichtern. Auchnwelie Vorteile auf der Hand liegen
(Volumenreduktion bis zu 80% und damit mehr Ordnungder Umgebung, weniger zu
transportierendes Volumen und Verringerung der §partzeiten und -kosten), muss dennoch
bedacht werden, dass diese Maschinen eine star&ggiEwersorgung brauchen. Auch sollte
beachtet werden, dass die Abschreibungskosten mlagé sehr hoch sind und manchmal die zu
transportierenden Sacke UberméaRig schwer werdeshali® eine solche Losung entsprechend
bewertet und verwaltet werden muss.
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3.3 Richtlinien des CAI

Wie der Alpenverein hat auch der CAl auf das Th&rmaehung zum Umweltschutz gesetzt
und hat schon zu Beginn 2008ine Informationskampagne ins Leben gerufen, inglefir die
eigenen Mitgliedern und die Mitglieder verschiededenweltorganisationen, darunter auch die
Betreiber der Berghttten und der alpinen Ferienpgime Broschire verédffentlicht und verteilt
hat, die die Abfallprobleme in den Bergen veransdbht‘ (Ghensi, 2005).

AulRerdem hat der CAIl in den frihen 90-er Jahree &lntersuchung unter Mitarbeit von
130 Berghitten in der Lombardei und in Piemont kdgeduhrt: in den Ergebnissen der
Untersuchung zeigte sich, dasie, Berghltten einen besonderen Sammelpunkt fig Adxfalle
darstellen, die zur Halfte dort von den Besuchamenlassen und zur Halfte von den Betreibern
selbst produziert werdériGhensi, 2005).

Der CAI selbst berichtet Uber die experimentellendendung von Verdichtern fur die
Volumenreduzierung von Abfallen in einigen Bergbiiit zum Beispiel von hydraulischen
Pressen mit beachtlicher Effizienz sowohl in deruN@nreduzierung, als auch in der
Moglichkeit der Verpackung der Abfalle in entspreatte Wegwerfsackenvo eine ausreichende
Stromversorgung gewahrleistet ist, oder von Dosssgan mit Pedal, wo die Stromversorgung
nicht ausreicht. Die Verwendung von kleinen Verbrennungsanlagenhotier Effizienz wurde
ebenfalls auf verschiedenen Berghitten versuchtyemorennbaren Abfall zu entsorgen, aber
ihre Nutzung erwies sich nicht brauchbare Ldsungl wmar in einigen Aspekten sogar
kontraprodukti¥ (Ghensi, 2005).

Der Massentourismus und der damit verbundene t@afie Ansturm auf die Berghutten hat
einen abnormen Zuwachs an auf den Berghltten piertern oder von Touristen
zuruckgelassenem Mull mit sich gebracht. Dies nasammen mitgen Problemen hinsichtlich
der Behandlung von organischen Abwassern aus Sanitdd Energieanlagen, sowie den
Problemen ethisch-alpiner Natur, die die Erhaltutgr alpinen Charakteristik der Strukturen
fordern, den C.A.l. dazu bewogen, im Jahr 1991 jeelge Konstruktion oder den Erwerb von
jeglichen Immobilien fir die Nutzung als Berghiuttend die Erweiterung von
Aufnahmekapazitaten Uber 5% der existierenden inawverbietén(Ghensi, 2005).

3.4 Richtlinien der SAT

Auch die SAT hat das Abfallproblem in Angriff genoran und hat schon im Jahr 19%
Betrieb einer hydraulischen Motorpresse fur die Raerung des Abfallvolumens aus der
eigenen Berghitte und die hochdichte Verpackung Aefalls in einem wasserdichten
Kunststoffbehélter getestet. In dem Experiment e/alas Volumen der Abfélle um etwa ein 15-
faches der urspringlichen Dimension reduZiefuRerdem hat die SAT einige Mal3hahmen im
Rahmen der Konferenz ,Effekte der touristischenhiopisierung in der Bergwelt® (MTSN,
Trient, 1994) vorgeschlagen, bei der sie im Einglanit den Vorschlagen von CAIl und
Alpenverein vorschlug, die Konstruktion neuer oddie Erweiterung von existierenden
Berghttten zu verbieten, wenn diese nicht flr stiokturelle Bedurfnisse notwendig seien; eine
Energiepolitik zu unterstitzen, die fur die Versorg der Berghitten ausreichend sei und eine
Politik der Reduzierung und ordnungsgemallen Enisgrgyon Abfallen zu entwickeln; den
Zugang mit motorisierten Fahrzeugen zu den Berghiittit Ausnahme von Versorgungsfahrten
zu verbieten; ein Informationsprogramm fir die Bkeéung zu entwickeln, um den Nutzen des
Umweltschutzes zu erklaren.
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3.5 Das Projekt IEVEBS

Die Organisation der in Berghtitten produziertendbfwird stark durch die dezentralisierte
Lage, durch den schwierigen Zugang zu den Struktured von der Notwendigkeit, die
produzierten Abfélle ins Tal zu den nachstgeleger@ammelstellen zu transportieren,
beeintrachtigt. Dies unterscheidet die Berghitigm son den anderen Gebaudetypologien, wo
die Abfalle regelmafdig an die Sammelstellen veltitracrden.

Das Projekt IEVEBS Hitp://ievebs.boku.ac.3i/ ,Integrale Evaluierung der Ver- und
Entsorgungssysteme bei Berg- und Schutzhitten®tasmts 2006 mit einem Team von
internationalen Partnern mit dem Ziel, die Dynaiahé Versorgung und Abfallentsorgung in den
Berghttten sowohl aus Sicht der einzelnen Strukdig,auch aus einer ganzheitlichen Sicht
heraus aufzuzeigen. Dariber hinaus hat sich dgskPrmrgenommen, einen Leitfaden fir eine
nachhaltige Planung, Verwaltung, und Abfallentsoggauf der Basis der gewonnen Ergebnisse
zu entwickeln. Die von Lebersorger im Jahr 2011gestellte Studie basiert auf einer Analyse
von 100 Berghutten in Austria (70), Deutschland),(1talien (8), Schweiz (3), Slowenien (3)
und Tschechien (2).

Die Schéatzung der erzeugten Abfallmengen wurde dem Betreibern der Berghitten als
Folge von im Sommer 2007 gemachten Interviews dyefithrt. Die Daten zeigten, dass die
Strukturen, die Uber StralRen fir die Versorgung diedAbfallentsorgung zugéanglich sind (47%
in der Studie), sich durch eine héhere Abfallprathrk im Vergleich zu Strukturen, die tber
Seilbahnen (34%) oder Hubschrauber (19%) versoegtien, auszeichnen. Offensichtlich stellt
das Transportmittel ein wichtiges Element in Beaufidie Kosten dar.

In Tabelle 1 wird der Wert der Abfallprodukte fliedArt der Bewirtschaftung aus
Lebersorger 2011 wiedergegeben.

Tabelle 1 - Daten in Bezug auf die Entstehung MafialAbezogen auf 100 alpine Berghitten (Lebersouyel
andere, 2011)

Durchschnitt und

Anzahl 5% Median Standardabweichung
Kategorie der Konfidenzintervall | [kg/Mitarbeiter [kg/Mitarbeiter o
Fille [kg/Mitarbeiter- ¢ Monat] Monat]
Monat]
Transport ins Tal 7 109457 112 62.0
Transport und Verbrennung 5 62472 65 58.1
Transport und Kompostierung 32 54416 45 44.1
Transporjc, Verbrennung und 28 53419 38 47.9
Kompostierung

Daraus ergibt sich fur das Abfallautkommen bezogeh den einzelnen Besucher eine
Schatzung von 0,11 kg pro Person und Tag, wahrend&iidie von Grinzinger (1999) einen
Schatzwert von 0,2 kg pro Ubernachtung vorschlugchAin diesem Fall kann eine hohe
Variabilitdt der Daten festgestellt werden, die \aen hohen Werten der Standardabweichung
deutlich gemacht wird.

Die Studie schlagt auBerdem gute Praktiken fir @efallvermeidung” vor, d.h. alle
Malinahmen, die getroffen werden, bevor ein MateralAbfall wird, um die Mengen und
dadurch die Auswirkungen auf die Umwelt und auf d@esundheit und den Anteil an
schadlichen Substanzen in den Materialien oder Ukted zu verringern. (Richtlinie
2008/98/EG).
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Abfallvermeidung bedeutet eine drastische Verringgr der Abfallmengen, die ins Tal
transportiert werden mussen. In der Tabelle wergesind einige bewahrte Methoden zur
Vorbeugung der Entstehung von Abféllen und der Anten Beschaftigten in Berghltten aus
der Studie, die ausgesagt haben, dass sie dies®déet anwenden, aufgelistet.

Tabelle 2 - Ermittelter Prozentsatz der Betreiben Berghutten, die jeweils Ma3nahmen zur ,Abfaltweidung*
ergreifen (Lebersorger u.a., 2011)

Malinahme Anteil [%0]
Vermeidung von Einzelverpackungen 27
Vermeidung von Mulleimern 26
Vermeidung von Papiertischdecken und -servietten 11
Vermeidung von Wegwerfpackungen 71
Vermeidung von Milleimern fir Abfall von Besuchern 32
Aufstellung von Mulleimern nur in Toiletten 35

Die von den Besuchern produzierten Abfalle stefienden grof3ten Teil der Berghtten ein
Problem dar. Grinzinger (1999) geht davon aus, dsiss etwa 35% der produzierten
Abfallmengen in den Berghitten ausmachen. Eingieffte MalRnahme zur Abfallvermeidung
ist es, keine Milleimer aufzustellen, um die Besuctu zwingen, die Abfalle wieder ins Tal
mitzunehmen und direkt im Sammelsystem zu entsorgen

Da der Transport und die Abfallbearbeitung mit etltbem Aufwand und Kosten
verbunden sind, stellt die maximale Reduzierung Aefallproduktion eine Prioritat fur die
Betreiber von Berghitten dar. Die Studie von Letwgysr (2011) hat dartber hinaus gezeigt,
dass das Nicht-Aufstellen von Mulleimern oder dasfstellen nur in den Toiletten die
anfallende Abfallmenge um jeweils 34 und 37% reelkeni kann.

Auch die Mulltrennung kann auf3erdem fir die Bertggmniteine Quelle fir Einsparungen
darstellen, da die Tarife auf die Abféalle normaleise nur auf Restmull und Biomull anfallen,
wahrend die Abgabe von Kunststoff, Glas, Papier uMetallen normalerweise an den
Sammelstellen ohne zusatzliche Kosten mdglich ist.
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4 Klassifizierung von touristischen
Einrichtungen in Hohenlagen

Zu den touristischen Einrichtungen in Hohenlagembgen Berghitten, Biwaks, Seilbahnen
und Seilbahn-Stationen, warme Kichen usw. Die in wteliegenden Arbeit katalogisierten
Strukturen sind in Abbildung 2 nach Hohenlagen undAbbildung 3 nach Anzahl der
verfligbaren Betten unterteilt.
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Abbildung 2 - Berghitten in der Provinz von Triklassifiziert nach Héhenlage
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Abbildung 3 - Berghiitten in der Provinz von Triklatssifiziert nach Aufnahmekapazitat

Die Strukturen mit Unterkinften in Hohenlagen wurdeach den Normen der Provinz
unterteilt in:

Berghtitten

Art. 6 LP.8 vom 15.03.1993 ,(... ) bewirtschafteteruturen, die in der Lage sind,
Ubernachtung und Essen anzubieten, die sich imeoltagen befinden, dass sie eine niitzliche
Anlaufstelle fir alpine Aktivitaten in isoliertenelBgregionen bieten, die zu keiner Zeit des Jahres
Uber o6ffentlich zugéngliche Strafen oder mit 6fientbetriebenen Seilbahnen mit Ausnahme
von Ski-Anlagen erreicht werden kénnen* (Tabelle 3)

Ausflugs-Berghitten

Art. 23 LP. 8 vom 15.03.1993 ,Als Ausflugs-Bergliittkonnen sich Immobilien qualifizieren,
die zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieses Ge=etds Berghitten gemal? des regionalen Gesetztes
24. Juni 1957, Nr. 14 gelten und die sich in Zobefnden, die Uber 6ffentliche Stral3en, auch wenn
nur zu bestimmten Zeiten des Jahres, zuganglida's{iiabelle 4).

Tabelle 3 - Verzeichnis der Alpinen Berghiitten nenfino. Offizielle PAT-Daten, Tourismus-Servidgualisiert am

16 Juni 2010
Nr. | Berghitte Ort Kommune
1 Adamello Collini al Bedole Bedole Spiazzo
2 Ai Caduti dell’Adamello Passo Lobbia Alta Spiazzo
3 Al Cacciatore Val d'Ambiez San Lorenzo in Banale
4 Alimonta Busa degli Sfulmini Ragoli
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Nr. | Berghutte Ort Kommune

5 Al Passo Principe Passo Principe Pozza di Fassa
6 Alpe Pozza "Vincenzo Lancia" Alpe Pozza Trambileno

7 Altissimo "Damiano Chiesa" Monte Altissimo Brentonico

8 Antermoia Lago d'Antermoia Mazzin

9 Baita Monzoni Valle dei Monzoni Pozza di Fassa
10 |Berg Vagabunden Hiitte Passo Selle Pozza di Fassa
11 |Bocca di Trat "Nino Pernici” Bocca di Trat Riva del Garda
12 |Boé Boe Canazei

13 |Caldenave Scurelle

14 | Campei Brentonico

15 |Capanna Piz di Fassa Piz Boe Canazei

16 |Capanna Punta Penia Punta Penia Canazei

17 [Care Alto "Dante Ongari" Bus des Gat Pelugo

18 |Casarota Val Rossa Centa San Nicolo
19 |Casinei Casinei Ragoli

20 | Catinaccio Gardeccia Pozza di Fassa
21 |Cevedale "Guido Larcher" Val Venezia Peio

22 | Ciampedié Ciampedie Vigo di Fassa
23 | Cima d'Asta “Ottone Brentari” Lago di Cima d'Asta Pieve Tesino
24 | Col Rodella Col Rodella Campitello di Fassa
25 | Contrin Contrin Pozza di Fassa
26 | Cornisello Cornisello Carisolo

27 | Croz dell'Altissimo Busa delle Ortighe Molveno

28 | Dodici Apostoli "F.lli Garbari" Val Nardis Stenico

29 | Erdemolo Lago Erdemolo Palu del Fersina
30 |F.F. Tuckett e Quintino Sella Vedretta del Brenta Ragoli

31 | Finonchio “F.lIi Filzi” Monte Finonchio Rovereto

32 | Forcella Pordoi Forcella Pordoi Canazei

33 | Gardeccia Gardeccia Pozza di Fassa
34 | Ghiacciaio Marmolada Pian dei Fiacconi Canazei

35 | Giorgio Graffer al Grosté Pian del Graffer Ragoli

36 | Laghi di Colbricon Laghi di Colbricon Siror

37 | Lago Nambino Madonna di Campiglio Pinzolo

38 | Maddalene Rumo

39 | Malga Conseria Scurelle

40 [Malga Corno Capriana

41 [ Malga di Andalo Casinati Molveno

42 [ Malga Kraun Monte Mezzocorona Mezzocorona
43 [ Malghette Zeledria Pinzolo

44 [ Mandron "Citta di Trento" Lago del Mandrone Spiazzo

45 ["Maria e Alberto" ai Brentei Brentei Ragoli

46 | Mario Fraccaroli Cima Carega Ala

47 [ Monzoni "Torquato Taramelli" Valle dei Monzoni Pozza di Fassa
48 [ Negritella Ciampedie Pozza di Fassa
49 | Passo Pertica Passo Pertica Ala

50 |Passo San Nicolo Passo San Nicolo Pozza di Fassa
51 |Paul Preuss Vaiolet Pozza di Fassa
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Nr. | Berghutte Ort Kommune

52 | Peller Monte Peller Cles

53 | Pian Fiacconi Marmolada Canazei

54 | Pompeo Scalorbi Passo d. Pelagatta Ala

55 | Potz Mauer Valda

56 | Pradidali Val Pradidali Tonadico

57 |Roda di Vael Roda di Vael Vigo di Fassa
58 | Rosetta "Giovanni Pedrotti" Monte Rosetta Siror

59 |S. Giuliano Caderzone

60 | Saent "Silvio Dorigoni" Alta val Saent Rabbi

61 | Sandro Pertini Pian dei Sassi Campitello di Fassa
62 | Sasso Piatto Giogo di Fassa Campitello di Fassa
63 | Selvata Pian della Selvata Molveno

64 | Sette Selle Val del Laner Palu del Fersina
65 | Spruggio "Giovanni Tonini" Malga Spruggio Alta Baselga di Pine
66 | Stavel "Francesco Denza" Val Stavel Vermiglio

67 | Stella Alpina Gardeccia Pozza di Fassa
68 | Stella Alpina al Lago Corvo Lago Corvo Rabbi

69 | Stivo "Prospero Marchetti" Monte Stivo Arco

70 | Tobia del Giagher Ciampac Canazei

71 |Torre di Pisa Monte Feudo Predazzo

72 | Tosa "Tommaso Pedrotti" Bocca di Brenta Molveno

73 | Treviso Val Canali Tonadico

74 | Trivena Trivena Breguzzo

75 | Vajolet Valle del Vaiolet Pozza di Fassa
76 | Val d'/Ambiez "Silvio Agostini" Alta val d'Ambiez San Lorenzo in Banale
77 | Val d'Amola "Giovanni Segantini" Val d'Amola Giustino

78 |Val de Dona Mazzin

79 |Val di Fumo Val di Fumo Daone

80 | Vallaccia Vallaccia Pozza di Fassa
81 | Velo della Madonna Cadinot Siror

82 | Viel dal Pan Viel Dal Pan Canazei

83 | Vioz "Mantova" Monte Vioz Peio

Tabelle 4 - Verzeichnis der Ausflugs-Berghutteientino. Offizielle PAT-Daten, Tourismus-Servitualisiert am

16 Juni 2010
Nr. | Ausflugs-Berghiitte Ort Kommune
1 Al Faggio Al Faggio Concei
2 Albasini Folgarida Dimaro
3 Alpenrose San Lorenzo in Banale
4 Baita Cuz Pozza di Fassa
5 Baita Tonda - Martinella Serrada Terragnolo
6 Barricata Barricata Grigno
7 Bindesi “Pino Prati” Bindesi Trient
8 Brigata Lupi di Toscana Boniprati Prezzo
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Nr. | Ausflugs-Berghiitte Ort Kommune

9 Buffaure Buffaure Pozza di Fassa
10 |Caltena Caltena Transacqua

11 | Capanna Cervino Passo Rolle Siror

12 | Capanna Cima Undici Passo Fedaia Canazei

13 | Capanna Grassi Campi Riva del Garda
14 | Capanna Passo Valles Passo Valles Tonadico

15 | Capanna Presena Passo Tonale Vermiglio

16 | Carlettini Val Campelle Scurelle

17 | Castiglioni Marmolada Passo Fedaia Canazei

18 |Cereda Passo Cereda Transacqua

19 |Ciampac Ciampac Canazei

20 | Ciampolin Belvedere Canazei

21 |Des Alpes Col Rodella Campitello di Fassa
22 | Dolomia Passo Fedaia Canazei

23 | Dos Del Sabion Pinzolo Giustino

24 | Dosso Larici Fai Fai della Paganella
25 | Erterle Cinque Valli Roncegno

26 | F.lli Tambosi Viote Monte Bondone Trient

27 |Fazzon Fazzon Pellizzano

28 | Fonteghi Val Noana Mezzano

29 |Fosce Fos-ce Brentonico

30 |Fredarola Belvedere Canazei

31 | Friedrich August Gabia Campitello di Fassa
32 |Fuciade Fuciade Soraga

33 | Garibaldi Tremalzo Tiarno di Sopra
34 | Ghedina Val d'Algone Bleggio Inferiore
35 |La Madonnina Prai Veci Vattaro

36 |La Montanara Malga Tovre Molveno

37 |LaRezila Rezila Moena

38 |La Roda Andalo Zambana

39 |Lusia Passo Lusia Predazzo

40 | Malga Campo Luserna

41 |[Malga Roen Malga Roen Amblar

42 [Malga Zugna Monte Zugna Rovereto

43 | Maranza Maranza Trient

44 [ Maria Sass Pordoi Canazei

45 [Malga Cianci Canazei

46 [ Micheluzzi Val Duron Campitello di Fassa
47 | Monte Baldo Madonna della Neve Avio

48 | Monte Calino “S. Pietro” Monte Calino Tenno

49 | Monte Lefre Monte Lefre Ivano Fracena
50 | Monti Pallidi Pian Schiavaneis Canazei

51 |Orso Bruno Marileva Commezzadura
52 | Paludei Paludei Centa San Nicold
53 |Paolina Carezza Vigo di Fassa

54 | Predaia Doss da Spin Tres

55 | Refavaie Refavaie Pieve Tesino

56 |Salei Col Rodella Canazei
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Nr. | Ausflugs-Berghiitte Ort Kommune

57 | Serot Serot Roncegno

58 | Solander Folgarida Commezzadura
59 [Sores Predaia Tres

60 | Stella d'ltalia Folgaria Folgaria

61 |Valentini Passo Sella Canazei

62 |Vederna Vederna Imer

63 | Viviani Pradalago Madonna di Campiglio Pinzolo
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Abbildung 4 - Verfiigbare Schlafplatze in den Bettgrilim Trentino
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Abbildung 5 - Durchschnittliche Anzahl der senggrtMahlzeiten in den Berghitten im Trentino
(offizielle PAT-Daten 1997)

Es gibt auch andere Strukturen in Hohenlagen, vasti@®fe oder Restaurants, die sich normalerweise

entlang der befahrbaren StraRen befinden, oder evitichen, die normalerweise in Skigebieten entlang
der Skipisten gelegen sind.
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Diese Studie konzentriert sich auf das Problem Alefiallentsorgung der Strukturen in
Hohenlagen; besondere Aufmerksamkeit wird den Bétgh gewidmet, da diese Strukturen
besonders schwer zuganglich und die Entsorgungit&sls besonders schwierig ist. Im Falle
der Berghutten missen die Abfélle mit Seilbahnals(fzorhanden) oder mit dem Hubschrauber
ins Tal verbracht werden. In seltenen Fallen, wienzBeispiel bei der Berghitte Laghi di
Colbricon, benutzt der Betreiber é@uad,um die Berghitte zu versorgen und die produzierten
Abfalle ins Tal zu bringen.

Das Problem der Abfallentsorgung in Ausflugs-Bettgrilist in der Regel geringer, da diese
Uber befahrbare Straf3en, im Winter mit Motorsatitbder Gber Seilbahnen zuganglich sind.

Die von Hotels und Restaurants langs der befahmb8teal3en produzierten Abfalle fallen
unter die normalen Entsorgungsverfahren, die distdghdigen (mit der Miullbeseitigung
beauftragte Unternehmen) in der Region verwalten.

Die Hauptschwierigkeit des Abtransports ins Tal g®oduzierten Abfalle aus den
Berghttten hat seit vielen Jahren die Betreibeudezvegt, eine Milltrennung aller produzierten
Abfélle vorzunehmen. Die wahrend der Sommersaisoren Berghutten Viviani-Pradalago,
Fuciade, Des Alpes, Salei, Pian dei Fiacconi, BladiliPedrott alla Rosetta, Laghi di Colbricon
und Dorigoni durchgefihrten Erhebungen und einigéefonate zu den Berghutten Mandrone
und ,Ai Caduti dellAdamello* haben deutlich gemgcllass die Mdilltrennung von allen
Betreibern praktiziert wird.
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5 Herkunft und Zusammensetzung der Abfélle

Die in den Berghitten und Ausflugs-Berghltten egrenn Abfalle stammen aus dem
Gastronomie- und Ubernachtungsbetrieb der Berghisgdbst. Sie bestehen hauptsachlich aus
Kichenabfallen (organisch - feucht) und Verpackueng@lastikflaschen und -behélter,
Metalldosen, Verpackungskartons, Glasflaschen). lght zu vernachlassigender Teil der
produzierten Abfalle stammt aus den Reinigungstebeain den Wanderwegen, die die Betreiber
normalerweise in der Umgebung der Berghitte sellsshehmen. Die Abfélle von den
Wanderwegen bestehen hauptséchlich aus BiomulieR&dastik und Glas.

Im Jahr 2004 wurden mehrere Wertstoffanalysen am ezeugten Abfallen aus drei
Berghitten aus dem Trentino vorgenommen: Berghd#edron - ,Citta di Trento”, Berghutte
Pian dei Fiacconi und Berghitte Pedrotti alla Ras@hensi 2005). Die Analyse wurde sowohl
an den direkt von den Tatigkeiten der Berghuttelpreerten Abfallen, als auch an den Abfallen
entlang der die Berghitten umgebenden Wanderweagagkefihrt.

Die in Tabelle 5 gezeigten Daten zeigen, dass dreden Berghttten selbst produzierten
Abfalle etwa zur Halfte ihres Gewichts aus orgamesc Stoffen aus Kiuchenabfallen bestehen.
Die andere Halfte der erzeugten Abfélle bestehtvauschiedenen Materialien, unter denen die
wichtigsten Glas, Plastik und Metalle sind, dieealbr allem aus den Verpackungen der in der
Berghutte verwendeten Produkte stammen. In denaipelle 5 wiedergegebenen Daten sind
Abfalle aus den Filtersystemen der Abwasserauftergen nicht enthalten.

Tabelle 5 - Zusammensetzung der entstandenen dbfiildrei Alpinen Berghutten des Trentino im Son2684
(Ghensi, 2005)

Mandron "Citta di Trento" Pian des Fiacconi Pedrotti - Rosetta
Kategorie Gewicht [kg] |% in Gewicht | Gewicht [kg] |% in Gewicht | Gewicht [kg] |% in Gewicht
Biom{ll 110,25 47 2443 50 610,85 55
Glas 70,2 30 105,85 22 108,3 10
Papier/Pappe 8,4 4 12,95 3 443 4
Plastik 14,5 6 41,9 9 111,8 10
Verbundmaterialien 7,1 3 20,3 4 35,4 3
Sondermdill 3,8 2 0 0 9,1 1
Sanitére Gewebe 3,8 2 8,3 2 16,9 2
Stoffe 2 1 9,7 2 10,5 1
Metalle 13,2 6 36,7 7 135,7 12
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Holz 0,1 0 0,1 0 1,4 0
Gummi 0,3 0 0,2 0 0 0
Keramik/Steine 0,4 0 7,8 2 15,5 1
Anderes 0,1 0 3,1 1 9,85 1
GESAMTGEWICHT 234,15 491,2 1109,6

Die in Tabelle 6 wiedergegebenen Daten beziehdénagitdie entlang der an den Berghutten
gelegenen Wanderwege gesammelten Abfélle. DieséeHms hauptsachlich aus Biomiill,
Plastik, Glas, Papier und Metallen und stammen sdminlich aus Verpackungen, die von
Wanderern in der Umwelt zuriickgelassen wurden. iBteressanter Aspekt, der aus den
Interviews mit den Betreibern auftauchte, beziebh genau auf die Menge des Abfalls, der
kontinuierlich entlang der Wege eingesammelt wird, ihren guten Zustand zu gewahrleisten.

Schlie3lich sind in Tabelle 7 zusammenfassend digelthisse der durchschnittlichen
Zusammensetzung der untersuchten Abfélle aufgezeigbei jeweils die Abfalle aus den
Berghltten und die entlang der Wege gesammelteanamengenommen werden. Man kann
sehen, welches die ersten funf Kategorien sind:mBif Glas, Plastik, Metalle und
Papier/Pappe.

Tabelle 6 - Zusammensetzung des entlang der Waadernw der Nahe von drei alpinen Berghitten desfirre im
Sommer 2004 gesammelten Abfalls (Ghensi, 2005)

Mandron - Citta di Trento Pian dei Fiacconi Pedrotti - Rosetta

Kategorie Gewicht % in Gewicht % in Gewicht % in
[ka] Gewicht [ka] Gewicht [ka] Gewicht

Biom{ll 14,65 24 68,5 30 36,15 27
Glas 9,5 16 37,65 17 11,7 9
Papier/Pappe 4,3 7 14,1 6 17,55 13
Plastik 15,7 26 28,4 13 39,18 29
Verbundmaterialien 5,45 9 17,8 8 14,98 11
Sondermdill 0,2 0 1,2 1 0,6 0
Sanitére Gewebe 3,1 5 12,2 5 0 0
Stoffe 1,8 3 8,1 4 2,5 2
Metalle 5,7 9 22,5 10 9,2 7
Holz 0 0 0,8 0 0,3 0
Gummi 0 0 0,3 0 0 0
Keramik/Steine 0 0 7,25 3 0,2 0
Anderes 0,6 1 6,7 3 2,75 2
GESAMTGEWICHT 61,3 235,5 135,1
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Tabelle 7 - Durchschnittliche Zusammensetzung dstandenen und l&angs der Wanderwege gesammelfafisAb

von drei alpinen Berghutten des Trentino im Som208¢4 (Ghensi, 2005)

Mandron Citta di Pian des Fiacconi Pedrotti Rosetta durchschnittliches
Trento Gewicht
Kategorie % in Gewicht % in Gewicht % in Gewicht % in Gewicht
Biom{ll 42 44 52 48
Glas 27 20 10 15
Papier/Pappe 4 4 5 5
Plastik 10 10 12 11
Verbundmaterialien 4 5 4 4
Sondermdill 1 0 1 1
Sanitére Gewebe 2 3 1 2
Stoffe 1 2 1 2
Metalle 6 8 12 10
Holz 0 0 0 0
Gummi 0 0 0 0
Keramik/Steine 0 2 1 1
Anderes 0 1 1 1

Ein weiterer Aspekt, der bertcksichtigt werden muda er mit dem Problem der
Mullentsorgung von Strukturen in HOhenlagen zusaniréagt, ist die Entsorgung von
Abwasser. Auf dem Territorium der Provinz von Ttiegilt derzeit ein Teilplan des
Wassersanierungsplans (Art. 12 L.P. 27. August 188321 - Art. 17 quater des T.U.L.P. und
anschlielBende Veranderungen), der fir alle Berghliihd Ausflugs-Berghitten ein Verfahren
zur Behandlung des entstehenden Abwassers vorBietiem Plan wurde jede einzelne Struktur
mit Hinsicht auf seine Position im Territorium ireBug auf die wichtigsten Umweltaspekte, wie
zum Beispiel der Gegenwart von Seen oder empfineticOberflachenwassern, die Interaktion
mit dem Grundwasserleiter, der verfigbare Platz diedZugénglichkeit, sowie in Bezug auf
wirtschaftliche Aspekte untersucht. Der Plan idenért fur jede Struktur die geeignetste
Technologie fir die Aufbereitung und Entsorgung Vdasser.

Die Abwasser aus den Berghitten werden in vieldlerranit Systemen fur die Filterung
und Ent6lung oder mechanischer Sedimentation uridlilirg behandelt. In einigen Fallen sind
die Strukturen Uber Sammler an die Klaranlagen iah dhgeschlossen oder verfigen Uber
biologische Klarsysteme mittlerer Leistungsitu (mit oder ohne Wasserentkeimung). Nur in
einem Fall wird eine wasserdichte Sickergrube vadee und nur in einem einzigen Fall werden
Wasser ohne Behandlung an die Umwelt abgegeberell&ad zeigt die Details fur alle
Berghutten in der Provinz von Trient.

Der Vollstandigkeit halber wird daran erinnert, slake Filterung und Ent6lung durch ein
Trommelsieb erfolgt, das alle Feststoffe Giber 1y umd die Ole herausfiltert. Die Mechanische
Sedimentation und Entdlung erfolgt dagegen in Grnu@mhoff), wo die festen Schwebstoffe
durch die Schwerkraft getrennt werden; diese Ant Behandlung erfordert das Entleeren der
Gruben selbst, was Ublicherweise mit speziell dafisgeriisteten Fahrzeugen geschieht. Daher
ist die mechanische Sedimentation nur in den Sirakt anwendbar, die fir Fahrzeuge zum
Entleeren der Gruben zugénglich sind.

Bei den Berghitten, die mit einem System zur kiltgr und Entdlung ausgestattet sind,
wachst die Abfallproduktion durch das ausgefiltevtaterial in einer Gro3enordnung von 0,1-
0,4 kg/Ubernachtung.
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Tabelle 8 - Abwasseraufbereitungs- und Entsorg@uestiken in Berghtitten der Provinz Trient (aus degilplan
des Wassersanierungsplans - Alpine und AusfluggHsiten, A= Situation 2006, F= erwartete Konfiguoar)

5 =4
c © g
5 ARE
- [
HEEEIHEE
. Y |25 |+ |® |2 o
Nr. | Berghitte c|B é ¢ (8 |
o8 |8 |=S|2|5 |6
S1g1° 3|88 |2
Elo |t |2|2|¥ |8
S15|2|8|2|z |8
»w ¥ |T|=S|m|m |2
1 | Adamello Collini al Bedole A
2 | Ai Caduti dell'Adamello
3 | Al Cacciatore F| A
4 | Alimonta A
5 | Al Passo Principe A
6 | Alpe Pozza "Vincenzo Lancia" A
7 | Altissimo "Damiano Chiesa" A
8 | Antermoia F
9 |Baita Monzoni A
10 |Berg Vagabunden Hitte A
11 |Bocca di Trat "Nino Pernici" F
12 |Boe A
13 | Caldenave
14 | Campei
15 | Capanna Piz di Fassa F
16 | Capanna Punta Penia A
17 | Care Alto "Dante Ongari"
18 | Casarota F| A
19 | Casinei A
20 | Catinaccio A
21 |Cevedale "Guido Larcher" A
22 | Ciampedié A
23 | Cima d'Asta “Ottone Brentari” A
24 | Col Rodella A
25 | Contrin F
26 | Cornisello F
27 | Croz dell'Altissimo A
28 | Dodici Apostoli "F.lli Garbari" F| A
29 | Erdemolo A
30 | F.F. Tuckett e Quintino Sella A
31 |Finonchio “F.lli Filzi” A
32 |Forcella Pordoi F
33 | Gardeccia A
34 | Ghiacciaio Marmolada A
35 | Giorgio Graffer al Grosté A
36 | Laghi di Colbricon A
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5 =4
c © g
2,182 |2
) S15(21015|s |6
Nr. | Berghutte c |2 é ¢ (8 |
o8 |8 |=S|2|5 |6
S1g1° 3|88 |2
Els|r|2|2|¥ |8
S15|2|8|2|z |8
w| ¥ |T|=|o|lm |2
37 |Lago Nambino A
38 |Maddalene
39 |Malga Conseria
40 | Malga Corno F
41 | Malga di Andalo A
42 | Malga Kraun A
43 | Malghette A
44 | Mandron "Citta di Trento" A
45 |"Maria e Alberto" ai Brentei A
46 | Mario Fraccaroli F| A
47 | Monzoni "Torquato Taramelli" F| A
48 | Negritella A
49 |Passo Pertica A
50 | Passo San Nicold F| A
51 | Paul Preuss A
52 | Peller A
53 | Pian Fiacconi A
54 | Pompeo Scalorbi A
55 | Potz Mauer
56 | Pradidali A
57 | Roda di Vael A
58 | Rosetta "Giovanni Pedrotti" A A
59 |S. Giuliano
60 | Saent "Silvio Dorigoni" A
61 | Sandro Pertini A
62 | Sasso Piatto A
63 | Selvata A
64 | Sette Selle A
65 | Spruggio "Giovanni Tonini" A
66 | Stavel "Francesco Denza" A
67 | Stella Alpina A
68 | Stella Alpina al Lago Corvo F
69 | Stivo "Prospero Marchetti" F| A
70 | Tobia del Giagher A
71 |Torre di Pisa F
72 |Tosa "Tommaso Pedrotti" F
73 | Treviso A
74 | Trivena A
75 | Vajolet A
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Nr. | Berghiitte

Sammlung in Kanalisation
Biologische Klaranlage
Biol. Klaranlage + Entkeimung

Keine Behandlung
Wasserdichte Grube

| Mech.Sedim. + Olabscheider

76 |Val d'’Ambiez "Silvio Agostini"

»| | Filter + Olabscheider

77 |Val d'/Amola "Giovanni Segantini"

78 |Val de Dona

79 |Val di Fumo

80 | Vallaccia

81 |Velo della Madonna

82 |Viel dal Pan

T M| > T

83 |Vioz "Mantova"

Tabelle 9 - Abwasseraufbereitungs- und Entsorgwuofpstiken in Ausflugs-Berghutten der Provinz Trigts dem
Teilplan des Wassersanierungsplans - Alpine undflédgsBerghitten, A= Situation 2006, F= erwartete
Konfiguration)

Nr. Ausflugs-Berghutte
()]
3 5
IS 2| |8
3 A6
= b5 © ]
€|l o 5 8| < |W g
S|cs|lo|O|8|FT |=
Y (2|5 |+ |8]%|©
c |29 | X | & | &
o | 8 < Elo|c |E
c =D |s |8 |8
S o |:O o) [5] < | O
|2+ |28 T |0
El2|z|c|8|Z|8
Els|2|8 |2 |23
O i |T|=|o|d|=2
1 Al Faggio A
2 Albasini A
3 Alpenrose F
4 Baita Cuz
5 Baita Tonda - Martinella A
6 Barricata A
7 Bindesi “Pino Prati” A
8 Brigata Lupi di Toscana A
9 Buffaure A
10 Caltena A
11 Capanna Cervino A
12 Capanna Cima Undici A
13 Capanna Grassi A
14 Capanna Passo Valles A
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Nr. Ausflugs-Berghutte
s| |S

c ) IS
% % o g
S|cs|lo|O|8|FT |=
N2 % S|+ |8 %10
Sl5|8|e|s|S|8
2150|3582
Ele|t|S]8]% 8
S5 |28 |2|2|8
O i |T|=|o|d|=2

15 Capanna Presena F

16 Carlettini A

17 Castiglioni Marmolada A

18 Cereda A

19 Ciampac

20 Ciampolin A

21 Des Alpes A

22 Dolomia A

23 Dos Del Sabion

24 Dosso Larici A

25 Erterle A

26 F.lli Tambosi A

27 Fazzon A

28 Fonteghi A

29 Fosce A

30 Fredarola A

31 Friedrich August A

32 Fuciade A

33 Garibaldi A

34 Ghedina A

35 La Madonnina A

36 La Montanara A

37 La Rezila A

38 La Roda

39 Lusia A

40 Malga Campo

41 Malga Roen A

42 Malga Zugna A

43 Maranza A

44 Maria A

45 Malga Cianci

46 Micheluzzi A

a7 Monte Baldo A

48 Monte Calino “S. Pietro” A

49 Monte Lefre A

50 Monti Pallidi A

51 Orso Bruno A

52 Paludei A

53 Paolina A
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Nr. Ausflugs-Berghutte
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54 Predaia A
55 Refavaie A
56 Salei A
57 Serot A
58 Solander A
59 Sores A
60 Stella d'ltalia A
61 Valentini A
62 Vederna A
63 Viviani Pradalago A

Feines Sieb + Olabscheider

Mechanische Sedimentation + Olabscheider

Sammlung in Kanalisation

Biologische Klaranlage + Entkeimung

Biologische Klaranlage

Wasserdichte Grube

Keine Behandlung

o

B Berghdtten aktuell

% BerghUtten vorgesehen

B Ausflugs-Berghitten aktuell

%: Ausflugs-Berghdtten vorgesehen

10 15 20 25 30 35
Anzahl der Strukturen

Abbildung 6 - Typologien der Abwasseraufbereituntgsgen in den Berghitten im Trentino. Die aktuSiigation
bezieht sich auf die offiziellen PAT-Daten von 2@hé erwartete ist in der Umsetzungsphase
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6 Analyse der Abfalle aus Restaurants entlang
der Skipisten

In der Wintersaison 2007/2008 wurde eine AnalysePdeduktion von organischen Abfallen
in Einrichtungen entlang der Skipisten durchgefilmt einige Berghitten wurde bei dieser
Gelegenheit ein Abflusshéacksler geteqtgehe Abschnitt 11.1 der vorliegenden Studie).

Die Untersuchung wurde in Zusammenarbeit mit dertreBegern durchgefihrt, die
Fragebdgen zur Schéatzung der Mengen produziertganmcher Abfélle ausgefillt haben
(Tabelle 10). Die durchschnittliche Produktion vorganischen Abfallen in diesen Strukturen
liebt bei etwa 17 kg pro Tag mit einer Variabilitéin 5 bis 20 kg pro Tag zwischen dem 25. und
75. Perzentil.

Im Rahmen der Untersuchung wurden chemische undik#ische Analysen (pH-Wert,
feste Schwebstoffe gesamt) in den Gruben (Imho#)y @erghlitten vorgenommen, wo
Zerkleinerer ausprobiert wurden. Die Ergebnissegteai einen geringen Einfluss der
zerkleinerten organischen Abfélle auf die UberwacRarameter.

Die Studie bericksichtigt, wenn auch auf der Basis Vorschlagen, die weitere
Untersuchungen erfordern, sowie auf der Ebene d@ekteen Umsetzung in normativer
Hinsicht, sowohl den Einsatz von Abflusshackslermerghutten, die nicht an die Kanalisation
angeschlossen sind, als auch die Verwendung voarnsshittelabfallen fir die Verfutterung an
Haustiere und die Erprobung von Kompostierungsamaglie fir Hohenlagen geeignet sind.
Schlief3lich hat sich im Hinblick auf die Problemerdvilltrennung und die Nutzung von
Pressen herausgestellt, dass es praktisch unmdsgjligdine einzige Lésungsmadglichkeit fur eine
gro3e Anzahl von Strukturen zu finden, da die jégen Probleme des Transports und der
Abfallentsorgung sehr unterschiedlich sind.

Nach den Erfahrungen auf den Berghtitten, die wahdem Erprobung der Abflusshacksler
nicht an Klaranlagen angeschlossen waren, war @d@azhs von abgelagerten Feststoffen in den
Gruben (Imhoff) nicht nennenswert und der Beitrag wrganischem Material scheint einen
positiven Effekt auf die Zersetzungsreaktionen abdm, die in der Grube stattfinden. Dennoch
gab es einige Probleme durch die Bildung von schmémden harten Krusten an der Oberflache,
durch die Verlangsamung der Umwandlungsprozessehdlie Bakterien aufgrund der niedrigen
Temperaturen und bei der Entsorgung des Klarschiamuach bleibt die Frage des Problems
bezuglich der Dispersion des Wassers aus Berghiitefilteranlagen bei der Nutzung von

LF. Pedron, 2008 - Interner Bericht
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Zerkleinerern grof3tenteils offen. In diesen Falleiarde die zerkleinerte organische Materie
vollstdndig und direkt ohne weitere Behandlung ia Omwelt abgegeben. Die Anzahl der
Berghutten, die mit Filter- und Entblungsanlagerbl{#dung 6) ausgestattet sind ist jedoch
relativ hoch, wenn man es mit der Gesamtzahl degtgten im Trentino vergleicht, und daher
muss die Mdoglichkeit der Nutzung von Abflusshackslauch in den Strukturen sorgfaltig
Uberlegt werden, fur die diese Lésung am geeigeretstheint, da sie direkt an die Kanalisation
angeschlossen sind.

Tabelle 10 - Durchschnittliche tagliche Entstehumgn organischen Abfallen in Strukturen, die in den
Wintermonaten geéffnet sind (A= alpine Berghitten Ausflugs-Berghitten, TC= Warmes Essen)

Typ |Bezeichnung Ort Biomuill[kg]
A Ciampedie Ciampedie 3
A Col Rodella Col Rodella 8
A Negritella Ciampedie 2
A | Tobia del Giagher Ciampac 70
E Albasini Folgarida 15
E Baita Tonda - Martinella Serrada 6
E Capanna Cervino Passo Rolle 6
E Ciampac Ciampac 12
E Ciampolin Belvedere 8
E Des Alpes Col Rodella 45
E Dos Del Sabion Pinzolo 15
E Dosso Larici Fai 3
E |Fredarola Belvedere 25
E |Friedrich August Gabia 22
E |LaRoda Andalo 20
E |Orso Bruno Marileva 25
E |Salei Col Rodella 25
E |Solander Folgarida 30
E |Stella d'ltalia Folgaria 18
E | Viviani Pradalago Madonna di Campiglio 25

TC |Baita Valeruz Ciampac 4

TC |Bar-Rest Cristina Belvedere 10

TC |Bar-Rest Crepa Neigra Ciampac 12

TC |Bar-Rest Gherdeccia Belvedere 12

TC |Baita el Brodol Belvedere 8

TC |Bar-Rest Belvedere Belvedere 8

TC |Berghiitte Sass Bece Belvedere 16

TC |Sushita Col Rodella 3

TC |Chalet Margherita Col Rodella 3

TC |Baita Pra Martin Ciampedie 5

TC |Bar-Rest Bellavista Ciampedie 5

TC |Chalet Valbona Lusia 40

2F. Pedron, 2008 - Interner Bericht
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Typ |Bezeichnung Ort Biomill[kg]
TC |Baita Paradiso Passo S. Pellegrino 20
TC |Bar-Rist Paion Alpe Cermis 55
TC |Eurotel Alpe Cermis 85
TC |Baita Dosso Larici Alpe Cermis 8
TC |Bar-Rest Zischgalm Pampeago 4
TC |Bar-Rest Monte Agnello Pampeago 10
TC |Baita Feudo Pampeago 20
TC |Baita Caserina Pampeago 8
TC |Baita Latemar Pampeago 4
TC |Baita Gardone Gardone 50
TC |Baita Morea Bellamonte 5
TC |Baita Bucaneve Bellamonte 30
TC |Bar Ja Ciamp Bellamonte 3
TC |Bar-Rest Ciamp delle Strie Bellamonte 5
TC |Baita al Cervo Bellamonte 5
TC |Baita Checco Ciampedie 5
TC |Baita Punta Ces S. Martino Castrozza 1
TC |Malga Val Cigolera S. Martino Castrozza 5
TC |Malga Tognola S. Martino Castrozza 4
TC |Bar-Rest Tognola S. Martino Castrozza 5
TC |Bar-Rest Colverde S. Martino Castrozza 5
TC |Baita Doss dei Gembri Pejo 5
TC |Bar-Rest Lo Scoiattolo Pejo 15
TC |Bar-Rest Le Cune Lusia 5
TC |Bar-Rest La Rocca Fai 12
TC |Bar-Rest Zambana Andalo 15
TC |Bar-Rest Malga Terlago Andalo 2
TC |Bar-Rest Albi de Mez Andalo 10
TC |Chalet Forst Andalo 30
TC |Bar Dosson Andalo 2
TC |Mensa Funivie Folgarida 3
TC |Bar Ski Center Folgarida 15
TC |Chalet degli Angeli Folgarida 20
TC |Chalet Spolverino Folgarida 2
TC |Bar-Rest Rosa Alpina Folgarida 3
TC |Bar-Rest Agli Orti Folgarida 2
TC |Malga Panciana Marileva 20
TC |Bar-Rest5 Laghi Madonna di Campiglio 15
TC |Bar-Rest Stoppani Madonna di Campiglio 110
TC |Berghutte Grafer Madonna di Campiglio 10
TC |Bar-Rest Boch Madonna di Campiglio 45
TC |Chalet Fial (Gasthof Dosson) Madonna di Campiglio 70
TC |Malga Montagnolli Madonna di Campiglio 15
TC |Bar-Rest Pra Rodont Pinzolo 20
TC |Bar-Rest Malga Ciocca Pinzolo 4
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Typ |Bezeichnung Ort Biomill[kg]
TC |Bar-Rest Malga Ortesino Folgaria 12
TC |Baitala Zondra Ciampedie 4
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7/ Analyse der Daten aus den Bezirken

Fur den Zweck dieser Analyse wurden zwei Bezirke miner starken touristischen
Bedeutung gewahlt, die entscheidend fur die gesd®agion des Trentino sein kénnen. Es
wurden Daten fir die Quantifizierung der Abfallpoite aus den Berghltten der Talgemeinde
des Val di Fassa und der Judikarien analysiertaCatgh fallt in diese beiden Talgemeinden der
grol3te Teil der Besuchereinrichtungen in den Hédgem, die vom Tourismusburo katalogisiert
wurden und in Tabelle 3 und Tabelle 4 wiedergegesiuash

7.1 Gemeinschaft der Judikarien

Die Besucherstrukturen, von denen Daten in Bezugdeu produzierte Abfallmenge zur
Verflgung stehen, sind in Abbildung 7 dargestellt.

Die Modalitaten fur die Ablieferung der Abféalle dimicht dieselben fur alle identifizierten
Strukturen. Einige Strukturen sind mit elektronesctSchlisseln fur die Abrechnung der Abfalle
ausgestattet und haben keine eigene Tonne fir aherBung. Andere lagern ihre Abfélle in
eigenen Tonnen, bei denen die Anzahl der Entleemggzahlt werden. Und schlie3lich liefern
einige Berghutten, die nicht Uber Stral3en oderbSkeiien erreicht werden kdnnen, ihren
gesamten produzierten Abfall mit dem Hubschrauber.

Die in Tabelle 11 wiedergegebenen Daten entspredaenStand vom 20. Oktober 2012 in
Bezug auf die Berghitten mit eigenen Tonnen und @6mJuni 2012 fur diejenigen, die Uber
elektronische Schlissel verfugen. Fur die Berghiittie den Hubschrauber verwenden, lieben
im Moment keine Daten vor.

35



ééMﬁ ORGANISATION DER MULLENTSORGUNG IN STRUKTUREN IN HBENLAGEN

Berghtten
Schlafplatze
«0-:S
015-25
C 25-50
0 50-75
0 75-10
+100-130
Wege SAT

Verkehr PAT

Talgemeinde

D

piste da sci

Lifte

Ausflugs-Berghtitten
| posti letto

& 9-15

® 15.35

| ® 325-50

| o soo®

® 75-100

@ 100-130

sentieri SAT

wiabilith PAT

comunita di valls

(-
|| Impiznti d| risalica

piste da sci
-1.000- 122000

Abbildung 7 - Karten von Alpinen (hoch) und Aussherghutten (niedrig) in der Talgemeinschaft derikaden
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Tabelle 11 - Daten in Bezug auf die anfallende Wbfenge, aktualisiert am 20. Oktober 2012

BEZEICHNUNG Restmill 1] Beginn Ende Liefermethode
Berghitte Bedole 4400 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghiitte Lobbie - 01.01.12 20.10.12 Hubschrauber
Berghiitte Il Cacciatore 0 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghiitte Alimonta - 01.01.12 20.10.12 Hubschrauber
Berghitte Care Alto 2880 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghiitte Casinei 3000 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghiitte Cornisello 6600 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghitte XXII Apostoli 01.01.12 20.10.12 Hubschrauber
Berghiitte Tuckett 3000 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghiitte Lago Nambino 35000 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghitte Malghette 1100 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghitte Mandrone 14300 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghdtte Brentei 12100 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghitte San Giuliano - 01.01.12 30.06.12 Schlissel
Berghdtte Trivena 12540 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghtte Agostini 1980 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghitte Segantini 6600 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghitte Val di Fumo - 01.01.12 20.10.12 Hubschrauber
Berghiitte Alpenrose 135 01.01.12 30.06.12 Schlissel
Berghiitte Lupi di Toscana 1320 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Restaurant Doss del Sabbion ¢ 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Berghiitte Viviani 99485 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Restaurant Pra Rodont 118800 01.01.12 20.10.12 Private Tonne
Malga Cioca 48400 01.01.12 20.10.12 Private Tonne

) Wert gemeinsam mit Restaurant Pra Rodont

Die von jeder Berghiitte produzierte Abfallmenge dtéentscheidend von der Grof3e der
Struktur und der Anzahl der Schlafplatze ab. Didatelle 11 wiedergegebenen Daten beziehen
sich auf die Gesamtabfallmenge, die seit Anfang Jddses 2012 abgeliefert wurde; um einen
Eindruck Uber die im taglichen Betrieb produziekti#allmenge zu erhalten, wurde versucht, die
Offnungszeiten jeder Struktur festzustellen. Didodmationen wurden der Webseite des
Verbandes der Berghuttenbetreiber des Trentinooemtmen. In einigen Fallen handelte es sich
um allgemeine Informationen und die Anzahl der Tagess daher ndherungsweise betrachtet
werden. Daraufhin wurde die auf den einzelnen Blestiag anfallende Abfallmenge berechnet,
die in Tabelle 12 wiedergegeben ist.
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Tabelle 12 - Daten in Bezug auf die durchschnitditdgliche Abfallmenge fir den Zeitraum vom 1udar2012 bis
20. Oktober 2012 fur die Strukturen der Gemeindathef Judikarien

et | M| | e, [l
Adamello Collini al Bedole 15 140 36 122 36,1
Ai Caduti dell’Adamello 10 40 100 145

Al Cacciatore 20 70 50 123

Alimonta 80 260 94 93

Care Alto "Dante Ongari" 40 80 85% 93 31,0
Casinei 20 120 60 132 22,7
Cornisello 30 65 15 93 71,0
Dodici Apostoli "F.lli Garbari" 30 120 38 223

F.F. Tuckett e Quintino Sella 50 250 112 110 27,0
Lago Nambino 40 120 28 235 166,7
Malghette 70 8 93 11,7 7,7
Mandron "Citta di Trento" 20 80 96 93 152,1
"Maria e Alberto" ai Brentei 50 200 90 93 128,7
S. Giuliano 18 100

Trivena 10 140 56 209 61,5
Val d'’Ambiez "Silvio Agostini" 5 50 54 93 21,1
Val d'’Amola "Giovanni Segantini" 25 90 54 93 70,2
Val di Fumo 30 90 50 142

Alpenrose 15 50 20 173 15
Brigata Lupi di Toscana 30 200 25 307 6,1
Dos Del Sabion 16 250

Viviani Pradalago 100 500 16 211 537,8
Bar-Rest Pra Rodont 250 530,4
Bar-Rest Malga Ciocca 250 216,1

Die Produktion von Abfallen in bewirtschaftetenukturen in Hohenlagen ist stark von der
Art der Struktur selbst abhangig (Lebersorger W2811). Zwischen den Berghitten gibt es
tatsachlich sehr groRe Unterschiede aufgrund descWieedenheit zum Beispiel folgender
Merkmale:

* Art der Verwaltung der Struktur (mit oder ohne Astgllte);
e Saisonabhangigkeit der Struktur (gedffnet nur om&er, Winter, das ganze Jahr);

 Anzahl der taglichen Besucher in der Struktur (@mzler servierten Mahizeit,
Anzahl der Ubernachtungen);

* Anzahl der verfiigbaren Schlafplatze;
* Art des angebotenen Komforts fur die Gaste.

Die mit dem Auto zuganglichen Strukturen sind aafgn Fall mehr besucht, als diejenigen,
die nur nach vielen Stunden Ful3Bmarsch zu erreisimeh Dartiber hinaus ermdglicht der leichte
Zugang den Betreibern selbst die Mdglichkeit, eandere Art von Service und sicherlich mehr
Komfort anzubieten, was hochstwahrscheinlich zerndheren Abfallproduktion flhrt.

Die extreme Variabilitat der Strukturen und dereateuschiedliche Verwaltungen machen es
extrem schwierig, die erzeugten Abfallmengen zutedan.
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Durchschnitt tagliche Mahlzeiten

Abbildung 8 - Menge der taglich entstehenden Abdf@ilag) in Bezug auf die durchschnittliche Anzad von der
Struktur servierten Mahlzeiten

In dem Versuch, die von der Talgemeinde in Bezufydiel in Tabelle 11 aufgefiihrten
Strukturen gelieferten Daten zu vergleichen, wurd#a Daten beziglich der taglichen
Restabfallproduktion mit der Anzahl der von deruBtur durchschnittlich ausgegebenen
Mabhlzeiten in Verbindung gebracht. Die Daten in Bgauf die Anzahl der durchschnittlich
ausgegebenen Mahlzeiten sind dem Teilplan des \Wasbereitungsplans fur Berghitten und
Ausflugs-Berghttten entnommen. Da diese sich asf XEhr 1997 beziehen, stellen sie eine
wenig aktualisierte Information dar, die nicht dektuellen Stand entsprechen kodnnte. In
Ermangelung von aktuelleren Daten wurde beschlgostiere trotzdem zu verwenden, um die
unterschiedlichen Abfallmengen aus den verschigd@&weeghitten zu vergleichen; das Gleiche
gilt im Hinblick auf die Anzahl der verfugbaren 3a&ipléatze. Die Ergebnisse dieser Analyse sind
in Abbildung 8 und Abbildung 9 wiedergegeben.
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Abbildung 9 - Menge der taglich entstehenden Abf@lag) in Bezug auf die Anzahl der Schlafplatze

Die Analyse der gelieferten Daten zeigt keine klatghangigkeit von der Anzahl der
servierten Mahlzeiten oder der Anzahl der Schlafelda Wéahrend auf der einen Seite die
Unsicherheit auf die Schwierigkeiten zuriickzufuhisgnextrem unterschiedliche und heterogene
Strukturen miteinander zu vergleichen, sind es @if anderen Seite eben diese Daten der
Abfallproduktion, die in einigen Féllen schwer aierpretieren sind. In der Tat kann man bei
einer detaillierten Analyse der gelieferten Datelydrn, dass in einigen Fallen die Abfalle auf
der Grundlage der entleerten Tonnen gezahlt werdennicht gewogen, sondern komplett
gezahlt werden, unabhangig davon, ob sie voll sihel nicht. Die regelméfiige Entleerung der
Tonnen kann tatsachlich der Notwendigkeit geschiiddan, eine Anh&aufung von Abféllen Uber
langere Zeit zu vermeiden, aber diese Art von Dabexcht eine Schatzung Uber die wirklich
produzierte Abfallmenge schwierig.

7.2 Gemeinschaft von Val di Fassa

Die gleiche Analyse, die fur die Berghitten der geaheinschaft der Judikarien
vorgenommen wurde, wurde fir die Hutten vorgenomnuée der Gemeinschaft von Val di
Fassa zuzuordnen sind.

Die betrachteten Strukturen sind in Tabelle 10 elsteglt.
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In diesem Fall wird die angefallene Gesamtabfallgeesib einem bestimmten Datum
angegeben (Tabelle 13).

Tabelle 13 - Daten in Bezug auf die angefallenelth&ngen tber mehrere Jahre

Bezeichnung Kommune Rest+Bio [I] Rest [1] Beginn Ende

Al Passo Principe Pozza di Fassa 2825,1 01.01.2007 01.11.2011
Antermoia Mazzin 785,3 01.01.1996 01.11.2011
Baita Monzoni Pozza di Fassa 6571,5 01.01.2003 01.11.2011
Berg Vagabunden Hiitte Pozza di Fassa 2370,3 01.07.2003 01.11.2011
Boe Canazei 3636,3 01.01.1988 01.11.2011
Capanna Piz di Fassa Canazei 0,0 01.01.1988 01.11.2011
Capanna Punta Penia Canazei 0,0 01.07.1999 01.11.2011
Catinaccio Pozza di Fassa 947,7 01.01.2003 31.12.2011
Ciampedie Vigo di Fassa 1608,6 01.01.2010 01.11.2011
Col Rodella Campitello di Fassa 6930,9 01.01.2003 01.11.2011
Contrin Pozza di Fassa 14304,0 01.01.1988 01.11.2011
Forcella Pordoi Canazei 880,2 01.01.1988 01.11.2011
Gardeccia Pozza di Fassa 29224 01.01.2003 01.11.2011
Ghiacciaio Marmolada Canazei 22844 01.01.1988 01.11.2011
Monzoni "Torquato Taramelli" | Pozza di Fassa 333,4 01.01.2009 01.11.2011
Negritella Pozza di Fassa 820,8 01.06.2006 01.11.2011
Passo San Nicolo Pozza di Fassa 2307,2 01.01.2003 01.11.2011
Paul Preuss Pozza di Fassa 831,0 01.01.2003 01.11.2011
Pian Fiacconi Canazei 7115,1 01.01.2001 01.11.2011
Roda di Vael Vigo di Fassa 2579,1 01.01.2010 31.08.2011
Roda di Vael Vigo di Fassa 2400,9 01.09.2011 01.11.2011
Sandro Pertini Campitello di Fassa 0,0 01.01.1996 31.10.2011
Stella Alpina Pozza di Fassa 548,4 01.04.2011 01.11.2011
Tobia del Giagher Canazei 22320,4 01.01.1988 01.11.2011
Vajolet Pozza di Fassa 5146,9 01.01.2003 01.11.2011
Val de Dona Mazzin 0,0 01.01.2008 01.11.2011
Vallaccia Pozza di Fassa 15,0 01.01.2009 01.11.2011
Viel dal Pan Canazei 0,0 01.01.1988 01.11.2011
Baita Cuz Pozza di Fassa 14819,9 01.01.12 01.11.2011
Buffaure Pozza di Fassa 5613,3 01.01.2003 01.11.2011
Des Alpes Campitello di Fassa 26428,1 01.01.2000 01.11.2011
Fredarola Canazei 5319,6 01.01.2011 01.11.2011
Friedrich August Campitello di Fassa 15740,7 01.01.1988 01.11.2011
La Rezila Moena 1695,9 01.03.2003 01.11.2011
Micheluzzi Campitello di Fassa 1121,3 01.07.2000 01.11.2011

Auch in diesem Fall wurden die Daten Uber die jahdn Betriebstage aus den

Informationen auf der Webseite des Verbands deglatenbetreiber des Trentino entnommen.
Dementsprechend wurde die produzierte Abfallmerigedén einzelnen Betriebstag berechnet,
die in Tabelle 14 wiedergegeben sind, unter deralnme, dass die Anzahl der Betriebstage Uber
die Jahre unverandert geblieben ist.
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Tabelle 14 - Daten in Bezug auf die durchschnitdi@bfallmenge (Durchschnitt berechnet Uber dieaAhder
verfugbaren Jahrgange) fur die Strukturen der Gersehaft von Val di Fassa

Bezeichnung Durchsch. Max. Schlafplatze jahrliche Restmill[l/ |stmiill + Biomiill
Mahlzeiten | Mahlzeiten Betriebstage Tag] [I/Tag]

Al Passo Principe 15 40 25 156 4,0

Antermoia 40 100 44 92

Baita Monzoni 20 40 7 208 6,8

Berg Vagabunden Hiitte 20 60 24 106 2,4

Boe 60 200 69 92 1

Capanna Piz di Fassa 12 40 22 95

Capanna Punta Penia 20 40 9 92

Catinaccio 92 1,1

Ciampedie 40 150 30 220 6,7

Col Rodella 15 80 6 92 8

Contrin 50 100 80 102 5,8

Forcella Pordoi 15 40 20 102 0

Gardeccia 43 224 2,5

Ghiacciaio Marmolada 30 100 8 92

Monzoni "Torquato Taramelli" 16 92

Negritella 20 50 18 235 1.1

Passo San Nicolo 50 50 18 92 2?7

Paul Preuss 10 50 10 109 0,8

Pian Fiacconi 20 100 25 177 6,5

Roda di Vael 50 250 55 135 18,4

Sandro Pertini 35 120 10 88

Stella Alpina 15 70 50 109 50

Tobia del Giagher 10 30 30 205 10,69

Vajolet 80 120 130 107 53

Val de Dona 7 92

Vallaccia 30 50 20 102

Viel dal Pan 40 100 23 92

Baita Cuz 24 225 27,

Buffaure 20 30 8 210 6,7

Des Alpes 50 150 24 241 18,5

Fredarola 100 300 28 220 54,28

Friedrich August 40 200 55 274 4

La Rezila 10 70 6 92 2,0

Micheluzzi 20 100 20 135 0,6

In dem Versuch, die von der Talgemeinde von Varals in Bezug auf die in Tabelle 14
aufgefuhrten Strukturen gelieferten Daten zu vécbkEn, wurden die Daten bezlglich der
taglichen Restabfallproduktion mit der Anzahl deonv der Struktur durchschnittlich
ausgegebenen Mahlzeiten und mit den verfigbaretafptidizen in Verbindung gebracht. Die
Ergebnisse dieser Analyse sind in Abbildung 11 AbHdildung 12 wiedergegeben.
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Durchschnitt tagliche Mahlzeiten

Abbildung 11 - Menge der taglich entstehenden Abd{HilTag) in Bezug auf die durchschnittliche Anzddr von
der Struktur servierten Mahlzeiten
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Schlafplatze

Abbildung 12 - Menge der taglich entstehenden Ab{ilTag) in Bezug auf die Anzahl der Schlafplatze

Ebenso wurde bei den Berghutten, von denen diel&gioduzierte Menge des Rest- und
Biomiills bekannt ist, vorgegangen (Abbildung 13 éiubildung 14).
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Durchschnitt tagliche Mahlzeiten

Taglicher Rest- und Biomiill
Abbildung 13 - Menge des taglich anfallenden Rastt Biomills (I/Tag) in Bezug auf die durchschiaittt Anzahl
der von der Struktur servierten Mahlzeiten
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Abbildung 14 - Menge des taglich anfallenden Rastt Biomulls (I/Tag) in Bezug auf die Anzahl denl&fplatze

Auch fur das Gebiet von Val di Fassa zeigt sicle diatrachtliche Streuung der Daten, auch
wenn diese sich auf einen Zeitraum Uber mehrereeJadziehen, weshalb man eine hoéhere
Zuverlassigkeit der Informationen erwarten kann.nMgann auch beobachten, dass die
Durchschnittswerte fur den erzeugten Abfall niedrigsind, als die aus den Judikarien,
wahrscheinlich aufgrund der unterschiedlichen Zatihoden.
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8 Erhebungen in der Sommersaison 2012

Wahrend der Sommersaison 2012 wurden eine Reihe Banghttten und Ausflugs-
Berghttten kontaktiert, um Informationen und Meigen Uber das Problem der
Abfallentsorgung direkt von den Betreibern einzemolBei neun dieser Berghitten wurden
Erhebungen durchgefihrt, wahrend mit anderen teigtbe Interviews gefuhrt wurden, Tabelle
15. Im Folgenden sind die Ergebnisse dieser Untbrswgen wiedergegeben.

Tabelle 15 - Liste der kontaktierten Berghuttendig im Sommer 2012 durchgefuhrten Erhebungen.

Name der Datu
Berghtte Fuciade 20-08-2012
Berghitte Des Alps 20-08-2012
Berghitte Salei 20-08-2012
Berghitte Pian dei Fiacconi 20-08-2012
Berghiitte Viviani Pradalago 28-08-2012
Berghitte Mandrone Telefoninterview 30-08-2012
Berghitte Ai Caduti Telefoninterview 30-08-2012
Berghitte Pradidali 06-09-2012
Berghiitte Pedrotti alla 06-09-2012
Berghiitte Laghi di Colbricon 06-09-2012
Berghitte Dorigoni 21-09-2012
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8.1 Berghitte Fuciade

Die Berghutte Fuciade (Abbildung 15) ist eine Aug8i-Berghiitte, die leicht von den
Besuchern erreicht werden kann, und befindet si€leiaer Alm auf 1982 m .d.M. hinter dem
San Pellegrino Pass, Abbildung 15. Eine Besondedreser bewirtschafteten Struktur ist das
Vorhandensein einer voll ausgestatteten Backstube.

Abbildung 15 - Die Berghiitte Fuciade

Die Berghitte Fuciade nimmt an dem Experiment teigshalb in ihrer Kiche ein
Abflusshécksler installiert wurde, der tber einerchiter die organischen Abfélle sammelt, sie
zerkleinert und sie Uber ein Abflussrohr nach deswiZefordert (Abbildung 16).

Aus einem Gesprach mit den Betreibern der Berghiittele die Zufriedenheit fir das Gerat
deutlich, doch gab es zur gleichen Zeit auch ein@mbleme in Bezug auf die
Installationsmerkmale des Zerkleinerers, oder vegesagt in Bezug auf den Abfluss. Die
aktuelle Rohrleitung verfugt tber einen kleinen @umesser (von 5 cm), was die Ursache fur die
wiederholten Verstopfungen des Abflusssystems sé&iinnte, wenn zum Beispiel
Kartoffelschalen, Orangenschalen oder Knochen eier&it werden. Die Schalen setzen nach
dem Zerkleinern im Wasser organische Substanzendiee zum Klumpen neigen und einen
Kleber-Effekt haben. In diesem Fall kann es zureiferstopfung der Rohrleitungen und folglich
des Abflusses in der Kiiche kommen und das Abwé&sser zuriickgestaut werden.

AulRerdem missen logistische Aspekte beachtet werdem Beispiel ware eine Aufstellung
des Zerkleinerers in der Nahe des Waschbecken®@schmaschine bequemer, so dass die
Essensreste nach und nach im Trichter gesammaetiewd®dnnen. Momentan ist dies aufgrund
der Gerateanordnung in der Kiche nicht mdglich, wegen eine Zwischenlagerung in
entsprechenden Eimern notwendig ist.
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Abbildung 16 - In der Kiiche der Berghutte Fuciaastallierter Zerkleinerer

Hinsichtlich der Abwasseranlage ist die Strukturt miner Imhoff-Grube ausgestattet,
maoglicherweise zu nah, die gelegentlich Geruchdprob bereitet. Au3erdem wird angegeben,
dass dieses Jahr aufgrund der Eigenschaften descKlamms aus der Imhoff-Grube dieser
nicht in den Klaranlagen der Provinz entsorgt werétennte, weshalb der Betreiber sich an
Klaranlagen aul3erhalb der Provinz wenden musste.

Was die anderen Kategorien der festen Abfalle andealien auf der Berghitte grolde
Mengen an Verpackungsmull an, und in der Tat istvad eine Presse fur die
Plastikverpackungen, als auch ein KompaktierePfippe und Papier vorhanden.

Am Ende des Interviews mit den Betreibern der BéttghFuciade wurde deutlich, dass in
der Organisation der Milltrennung von Seiten dewriBben Probleme bestehen, d.h. die
mangelnde Aufmerksamkeit der Wanderer macht zucké¢z|Sortierarbeiten zu Lasten der
Mitarbeiter der Berghttte notwendig, was sich intefe eines starkeren Zulaufs nicht immer
leicht gestaltet.

Abbildung 17 - Bilder der Abfall-Sammelstelle am Berghltte Fuciade
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8.2 Berghitte Des Alpes

Die Berghititte Des Alpes befindet sich in der Nake Bergstation der Seilbahn von Col
Rodella auf 2440 m 0.d.M., in der Kommune von Cdatlei di Fassa. Sie ist sowohl im
Sommer, als auch im Winter getffnet und verflugtrd#Zimmer und 10 weitere Schlafplatze.

Auch auf dieser Berghtte wird das Zerkleinerungssy fur organische Abfélle getestet.
Jeden Tag entstehen etwa 50 kg organische Abféde,denen 10 kg aus Kartoffelschalen
bestehen. Wie schon auf der Berghtitte Fuciade galieh hier Probleme mit Verstopfungen des
Abflusses des Zerkleinerers bei der Zerkleinerung Kartoffelschalen und Knochen. Um
diesem Problem entgegenzuwirken haben die Betrawei MalRBnhahmen getroffen: auf der
einen Seite vermeiden sie, besonders schwer zlererknde Abfalle hineinzugeben, und auf
der anderen Seite haben sie einen zusatzlichen efabs installiert, um eine grol3ere
Wassermenge wahrend der Zerkleinerung dazuzugebach (ihrer Einschéatzung ist ein
Verhaltnis von 1 Eimer organischem Abfall zu 5 Eim&/asser nicht ausreichend)

Abbildung 18 - Zerkleinerer mit Schlauch (griin) finsatzliche Wasserzufuhr und Abflussschlauch
(rot), Berghiitte Des Alpes
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Abbildung 19 - Kartonpresse, Berghutte Des Alpes

8.3 Berghiitte Salei

Unterhalb der Berghitte Des Alpes befindet sichBdigghtitte Salei auf 2225 m 4.d.M.
(Abbildung 20), eine relativ grofRe Struktur, diedan Skipisten liegt und daher sowohl im
Sommer, als auch im Winter gedffnet ist.

Abbildung 20 - Berghiitte Salei

Die Berghutte ist mit einer Kartonpresse (Abbildi@1g, einem System zur Zerkleinerung
von Plastik (Abbildung 22, wobei das einmal zemkégte Plastik nicht mehr in Kategorien
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getrennt werden kann und daher nicht mehr fir didltdnnung akzeptiert wird) und einem
Zerkleinerer fur organische Abfalle (Abbildung 28)sgestattet.

Wahrend der Wintermonate ist die Berghutte UbeMi&hen gedffnet und jeden zweiten
Mittwoch werden etwa 20 Pakete mit je 20 kg gepessKarton (insgesamt etwa 9.000 kg pro
Saison) und 4 Sacke mit zerkleinertem Plastik en2Q kg ins Tal geschafft.

Der Anteil an taglich produziertem organischem A&t etwa 50 kg.

Hinsichtlich des Zerkleinerers gab es auch in ares@ll Probleme mit Verstopfungen des
Abflusses, wenn auch in geringerem Malde, die adéreFall auf Schalen und Knochen
zurtckzufiuhren sind. Auch in der Salei wurde, wieler Berghttte Des Alpes, das Problem Uber
eine grol3ere Zufuhr von Wasser geldst, das denhifluss des zerkleinerten Materials durch das
Abflussrohr erleichtert.

Dosen und Glas werden zum Sellajoch verbracht, wspeechende Sammelbehalter
aufgestellt sind.

Abbildung 22 - Zerkleinerer fur Plastik, BerghuBalei
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Abbildung 23 - Abflusshacksler, Berghitte Salei

8.4 Berghtte Pian dei Fiacconi

Die Berghutte befindet sich auf 2626 m G.d.M. an Merdseite der Marmolada und kann
vom Passo Fedaia in der Kommune von Canazei Uberétanlage erreicht werden. Es handelt
sich dabei um eine Berghtte in hoher Lage, die @lme Seilbahn versorgt wird.

Die Struktur ist kleiner, als die zuvor beschrietr®nan den starker frequentierten Tagen, das
heil3t im Zeitraum um den 15. August, erreicht dglithe Anteil an organischem Abfall 20 kg.

Auf dieser Berghtitte hat der Test mit dem Zerklen&lr den organischen Abfall eine erste
positive und eine zweite negative Phase erlebts Di@nn vor allem durch die saisonalen
Wetterbedingungen erklart werden. Auf der einerteSgibt es weniger Produkte und Abfalle,
sowie eine entsprechend héhere Neigung der Ralmgnh (aul3erdem flgt sich der engere
Abflussschlauch des Zerkleinerers sofort in derf3grén mit hdherer Neigung, Abbildung 24),
was ein besseres Arbeiten des getesteten Systegyusddigt. Auf der anderen Seite muss betont
werden, dass oft die Verfugbarkeit von Wasser begyrist (im Winter gibt es Probleme mit der
Wasserversorgung) und die niedrigen Temperaturen ragmalen Verlauf der biologischen
Reinigungsprozesse verhindern, was Probleme inldéoff-Gruben zur Folge hat. Daher sah
sich der Betreiber mehrere Male gezwungen, den ilAate organischem und ausgefiltertem
Abfall selbst ins Tal zu bringen.
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Abbildung 24 - 4cm durchmessendes Rohr des Zegkézs) das in ein groReres Rohr eingesetzt istdamh mit
grof3em Gefélle abfuhrt, Berghutte Pian dei Fiacconi

8.5 Berghiitte Viviani Pradalago

Berghutte auf 2082 m i.d.M. an den Skipisten vorddMma di Campiglio, Abbildung 25,
Sommer und Winter (wichtigere Saison) gedffnet, mitva 400 Sitzplatzen zum Essen.
AulRRerdem verfugt sie Uber sieben Zimmer, die nalein Sommermonaten genutzt werden.

Abbildung 25 - Berghutte Viviani Pradalago

Die Sitzplatze verteilen sich Uber zwei Bars (eimeerdgeschoss, eine auf der inneren
Ebene), ein Restaurant (mit Bedienung) und einelffSeevice (im Dachgeschoss). Wahrend
des Winters gibt es 28-30 Angestellte, im Sommaeriges.

Das Fruhstick im Sommer wird ohne die Nutzung vimz&portionen zubereitet.
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Was die Wasserversorgung betrifft ist die Berghiitteé einer 900m3 grofRen Zisterne
(Trinkwasser) ausgestattet, das fast fur die gesakfibtersaison ausreicht. Trotzdem ziehen die
Touristen vor, Wasser aus Flaschen zu trinken.

Die Berghititte ist mit einem Zerkleinerer fir organie Abfélle ausgestattet, der Sommer
wie Winter benutzt wird. Er ist Uber einen 160 mamden Schlauch an die Imhoff-Grube
angeschlossen, die ihrerseits mit der Klaranlag&ainiber einen Sammler verbunden ist. Der in
der Grube gebildete Klarschlamm wird einmal im Jalarmalerweise im September) entleert
(Firma SOGAP) und zur Klaranlage verbracht. Inglaktischen Anwendung muss wahrend der
Zerkleinerung von organischen Abfallen Wasser duteh Abfluss laufen gelassen werden,
weshalb diese meist in Verbindung mit dem BetriebSpulmaschine durchgefuhrt wird.

In Bezug auf die Entsorgung von festen Abfalleraregt die Gemeinschatft der Judikarien
seit Sommer 2012 eine Bezahlung fur jede Entleed@ndgestmull-Tonnen von den Betreibern.
Am Campo Carlomagno befindet sich eine Abfallsanste#e mit sieben Behaltern fir Restmll
(einer fur jede Berghutte in der Region), dreiVi@rbundmaterialien (Plastik und Metalle), einem
fur Glas und zwei fur Papier. Alle Behélter fasgeb m 3 und sind verschlossen. Die
Talgemeinschaft wiegt die Abfalle beim Entleerechhi sondern der Tarif wird auf der Basis der
Anzahl der Entleerungen berechnet und die Betreilden an, um die Entleerung anzufordern,
wenn es notwendig ist.

Im Sommer bringt der Betreiber die Abfélle alle rwwage mit dem Gelandewagen ins Tal;
im Winter dagegen verdoppelt sich diese Frequeer Tdansport wird fast jeden Tag mit dem
Motorschlitten vorgenommen.

Derzeit werden die Abfalle von den eigenen Mitadrai getrennt und im Winter, wenn der
Self Service geoffnet ist, wird eine Person mit demfraumen der Tablets und der Mulltrennung
beauftragt (Papier und Pappe, Plastik, Metalldos@ei} der Saison 2012/13 werden zum ersten
Mal Behalter fir die Mulltrennung an vier StelleerdBerghutte, sowohl im Innen-, als auch im
Aul3enbereich, fur die direkt von Touristen zuriidkgsenen Abféalle aufgestellt.

Laut dem Betreiber kdonnte es Probleme bei der Emisg des getrennten Mills an der
Sammelstelle (Abbildung 26) geben, da diese s&fle@nung nach zu klein sei.

Abbildung 26 - Okologische Sammelstelle in der NareCampo Carlo Magno, wo Abfélle aus den versighien
BerghUtten der Zone gesammelt werden
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8.6 Berghtte Mandrone

Die Berghutte ,Citta di Trento* al Mandrone, Eigemt von SAT, befindet sich in der
Adamello-Gruppe auf 2449 m 0.d.M. im Territoriumrdéommune von Spiazzo, im Val
Rendena.

Die Berghutte hat eine Seilbahn und fuhrt Milltreng fur Papier, Glas, Metall, Plastik und
Biomull durch. Der Restmiull wird in einem Miullcoimar im Tal fur die ausschliel3liche
Nutzung durch die Berghitte gesammelt, die getesnkiYertstoffe dagegen werden in offenen
Containern gelagert. Die Toiletten sind mit Filitigrn ausgestattet, das getrennte Material wird
in Sacken (schwarz) ins Tal verbracht - maximaledBktion etwa ein Sack pro Woche im
Monat August.

Aul3erhalb der Berghutte wurden gemal3 den Indikatiates Naturparks Adamello - Brenta
alle Mulleimer und Tonnen entfernt, wodurch die \Warer dazu eingeladen werden, die eigenen
Abfélle mit ins Tal zu nehmen. DarUber hinaus vehswler Betreiber, um weniger Abfall zu
produzieren, Getranke in Pfandflaschen zu servieler produzierte Plastikabfall besteht
grof3tenteils aus Wasserflaschen. Die Berghuttaitstinem Kompaktierer ausgeristet, der nicht
sehr effizient ist. AuRerdem lasst sich das komiarite und verpackte Material sehr schwer
auseinandernehmen, wenn die verschiedenen Plastgdwenten von der Millentsorgungsfirma
getrennt werden missen. Er wird lediglich im Frihjeingesetzt, wenn die Seilbahn noch nicht
in Betrieb ist, und fur den Abtransport des Abfatis Tal wird ein Hubschrauber verwendet.

8.7 Berghutte Ai Caduti dell’Adamello

Die Berghitte Ai Caduti delllAdamello gehort der IE2ektion von Brescia und befindet
sich auf 3040 m u.d.M. in der Nahe des Passo deldia Alta zwischen den Gletschern des
Mandrone und des Lobbia, im Territorium der Kommuaog Spiazzo, im Val Rendena.

Alle Abfélle werden sowohl vom Personal der Bergglals auch von den Wanderern
getrennt. Alles (auch die Filterriickstdnde der &ttein) wird mit dem Hubschrauber ins Tal
gebracht, der die Abfalle kurz oberhalb der Malgad@e deponiert, wohin die Lastwagen der
Talgemeinschaft gelangen kénnen.

8.8 Berghitte Pradidali

Die auf 2278 m 0.d.M. gelegene Hitte Pradidaleise Berghutte des CAl von Treviso und
befindet sich in der Gruppe der Pale di S. Martder derzeitige Betreiber begann vor 17 Jahren
und die Berghitte wurde 2006 renoviert, wobei Sokakektoren, eine Batterie-Anlage (auch
von einem Generator unterstiitz) und Filtergitterdié Abwasser installiert wurden.

Die Milltrennung wird regelmafiig durchgefihrt (RlasDosen, Papier und Restmiill). Die
Berghlitte verfugt nicht Gber eine Presse fur dastiabfalle, sondern die PET-Flaschen werden
mit der Hand zusammengedruickt.

Der Restmull wird mit der Seilbahn ins Tal zu eisammelstelle befordert und spater auf
der Deponie entsorgt; der Betreiber kimmert sichden Transport zum Sammelpunkt. Der
Betreiber weist darauf hin, dass es derzeit keimedRigung der Tarife fur die Berghitten von
Seiten der mit der Millentsorgung von der Gemeiaothes Primiero beauftragten Firma gibt:
fur die Berghutten wird derselbe Tarif angesetzg fiir die Hotels, wo jedoch die Abfalle direkt
vor Ort abgeholt werden.
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Fur das Fruhstlick auf der Berghltte wird so wenig mdoglich auf Einzelportionen
zurtckgegriffen, um die Abfallproduktion zu reduze.

Laut dem Betreiber ist die Abfallmenge, die von desrbeikommenden Bergsteigern
produziert wird, erheblich, besonders im Augustthadas Problem der Wasserknappheit (das
Wasser kommt aus dem Fradusta-Gletscher, der siofei mehr zuriickzieht) scheint immer
bedeutender zu werden, aufgrund der oft verschwesotien Nutzung durch die Wanderer.
Seiner Meinung nach sollte man dartber nachderfiéerdie Benutzung der Toilett€eld zu
verlangen, um den Touristen die erheblichen KogmEntsorgung in den Bergen deutlich zu
machen. Im Allgemeinen wird der Vorschlag gemadgffgrmationsmaterial zum Problem der
Mall- und Klarschlammentsorgung auf den Berghitterd zur Nutzung des Wassers zu
verteilen.

8.9 Berghutte Pedrotti alla Rosetta

Die Berghutte Pedrotti ist eine alpine Berghutte 8AT, die sich auf 2581 m U.d.M.
befindet. Sie hat eine Kapazitat von 80 Schlafgi@tzlurchschnittlich 60 Mahlzeiten am Tag
und etwa 2000 Ubernachtungen im Jahr. Seit deréfgaison 2011-2012 ist die Berghiitte auch
im Winter gedffnet, jedoch mit weniger Zulauf (et®& der Sommergaste).

Mualltrennung wird durchgefuhrt (Plastik, Dosen, Rapund Pappe) und besondere
Aufmerksamkeit wird auf die Wahl der Lebensmitteffanke und deren Verpackung bis hin
zum Moment ihres Einkaufs im Grof3handel geschemki,so die Abfallmenge so weit wie
maoglich zu verringern: zum Beispiel werden Getradidsen so gut wie gar nicht verwendet.

Was die organischen Abfélle angeht, so findet kiae Kompostierung in der Hohenlage
statt, einer Praxis, die unter den kontaktiertemrobesuchten Berghutten hier als einzige
durchgefuhrt wird.

Sowohl fur die Versorgung, als auch fir den Abtpamsder produzierten Abfélle wird der
Hubschrauber verwendet; zu Beginn der Saison weztlea 40 Flige durchgefuhrt, dann findet
im Durchschnitt alle 15 Tage ein Flug statt. Dief#lle werden nach San Martino verbracht, von
wo sie mit einem Lastwagen auf die Mulldeponie gebt werden (1-2 Fahrten pro Jahr).

Das Abwasser wird zuerst gefiltert und dann in ingpeicher gesammelt und tber ein
Pumpensystem ins Tal beférdert. Die Pumpen sinaveralig, da sich der erste Teil der
Kanalisation in Steigung befindet.

Die Berghutte eine Trinkwasseraufbereitungsanldgeaus einem Absetztank, drei Filtern
in Folge (Eisen, Kevlar, Aktivkohle) und einer U\&ilnpe besteht. Wegen seiner schwachen
chemischen und physischen Eigenschaften (da esusiclschmelzwasser aus dem Gletscher
handelt) und wegen der niedrigen Temperaturen @-&ird jedoch davon abgeraten, das vor
Ort aufbereitete Trinkwasser zu verwenden. WasseF&schen (Plastik) wird daher bevorzugt.

Auch in diesem Fall halt der Betreiber den Tarif die Abfallentsorgung fur zu hoch, da er
genauso hoch ist, wie der Tarif fur die Hotels ial. T

sDas Problem der Toiletten in der Berghitte Pradidalesonders wichtig: tatsachlich gibt es nue éasserzisterne von
10 m 3, die in der Hochsaison nicht immer ausreidhst. In manchen Féllen geht demnach unter TagMsser aus, was
Unannehmlichkeiten fir Gbernachtende Gaste bereitet
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Wie der Betreiber berichtete, werden die von demdéeern zuriickgelassenen Abfélle
immer mehr und aus diesem Grund wurden alle MubeiguR3erhalb der Struktur entfernt und
die Wanderer werden aufgefordert, ihre Abfalle wienhit ins Tal zu nehmen. In den Toiletten
wird so wenig Seife wie moglich und leichtes Td#epapier verwendet, das sich im Abwasser
auflost.

8.10 Berghutte Laghi di Colbricon

Die Berghitte Laghi di Colbricon befindet sich ierdNahe der gleichnamigen Seen auf
einer Hohe von 1927 m G.d.M. in der Lagorai-Grugpe handelt sich dabei um eine Berghditte,
die keine Ubernachtungen, sondern lediglich Mittzga anbietet.

Mdlltrennung wird durchgefiihrt und alle gesammelgdsiélle werden mit einem Quad mit
Anhanger ins Tal gebracht.

Die Abfliisse haben einen Olabscheider und eingarFiefolgt von einem Auslass fir das
Wasser im Tal der Colbricon-Seen.

Die Berghtte hat eine Abfallpresse, aber diesd wicht verwendet, da mit dem Quad alle
Abfalle ins Tal gebracht werden kénnen.

8.11 Berghitte Dorigoni

Alpine Berghitte in hoher Lage des SAT, nur zu Fufeichbar und ohne Seilbahn; sie
befindet sich im Val di Rabbi auf 2436 m 4.d.M. urat 80 Schlafplatze.

Die Abwasser werden durch einen vor etwa funf Jatmetallierten Filter gesaubert. Die
Versorgung und der Transport der Abfélle erfolgb8er 4-mal im Jahr mit dem Hubschrauber;
unser Besuch viel mit dem letzte Tag der Offnungamumen und wir konnten daher der
Operation der Beladung und des Transports des Mistelbeiwohnen (Abbildung 29 und
Abbildung 30).

Seit langer Zeit schon wird der Mull getrennt; demganische Abfall wird mit dem
Hubschrauber ins Tal gebracht; in der Vergangenhirde mit wenig Erfolg die
Kompostierung ausprobiert und es wurde versuclt,Kdichenabfalle fir die Versorgung von
Huhnern zu verwenden. Leider wurden diese oft véchBen und Steinmardern gefressen,
weswegen der Betreiber diesen Versuch aufgegelien ha

Die Abfallproduktion von 2012 kann in groben Liniaaf der Basis der Einsatze des
Hubschraubers geschatzt werden: in diesem Jahevaurdermal eingesetzt und die
Gesamtmenge der Abfalle belauft sich demnach aud 84 Doppelzentner.

Der Betreiber weist darauf hin, dass eventuelle iokiin bei der Planung der
Abfallreduzierung beginnen sollten. Um die Kosténden Transport mit dem Hubschrauber zu
reduzieren wirde er gerne eine Seilbahn konstruiarad schlagt auflerdem vor, die
Wasserkraftanlage zu vergréf3ern, um die VerwendwmyGas abzuschaffen und demzufolge
den Transport der Gasflaschen zu vermeiden.
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Im Gegensatz zu anderen befragten Betreibern glaybtlass die Berghitte auch eine
Sammelfunktion fir den Abfall der Wanderer habenllteso insbesondere derer, die
Uberschreitungen in groRer Hohe vorhaben. Aus digSeund gibt es im Umfeld der Berghiitte
Behalter fur die Sammlung des Abfalls. Der Betreibeklart auch, dass in seinem Fall keine
Probleme mit der Milltrennung der Abfalle der Wamdewufgetreten sind.

Abbildung 28 - Anlage zur Abwasserbehandlung, BigtgiDorigoni
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Abbildung 29 - Abtransport des Abfalls ins Tal dém Hubschrauber, Berghiitte Dorigoni

Abbildung 30 - Abtransport des Abfalls ins Tal dém Hubschrauber, Berghutte Dorigoni

62



CDMA ORGANISATION DER MULLENTSORGUNG IN STRUKTUREN IN HOENLAGEN

9 Statistische Erhebung

Es wurde entschieden, einen Fragebogen vorzubenertd ihn online den Betreibern der
Berghttten vorzulegen. Da aber nur 34 Betreibesattie-ragebogen ausgefullt haben, kdnnen
die Ergebnisse dieser Stichprobe nicht ohne erdgprele Unterscheidungen auf die
Gesamtbevdlkerung angewendet werden. Dennoch eérlasb diese Studie, teilweise
Schlussfolgerungen zu ziehen und festzustellersiadbim Verhéaltnis zu den Daten, die schon
zuvor fur diese Arbeit zur Verfiigung standen, etg@dndert hat.

9.1 Charakterisierung der Strukturen in Hohenlage

9.1.1 Analyse zur Zuganglichkeit der Berghttten

Die Berghutten sind in unterschiedlicher Weise Tauristen/Wanderer zuganglich, und es
wird erwartet, dass sich je nach Zuganglichkeithadie Art der Besucher und moglicherweise
auch die produzierten Abfalle &ndern.

Die erhobenen Daten betreffen nicht nur die stremgy der Produktion der Abfélle
betreffenden Kategorien, sondern auch Informatioilleer die Versorgung, so dass Hinweise
Uber die Nachhaltigkeit des gesamten Produktzyddwgonnen werden kénnen.

Wie in Abbildung 31 zu sehen, sind die Berghitist fmmer zu Ful3 erreichbar, nur 30%
dagegen kdnnen uUber befahrbare StraRen und etwar0Seilbahnen erreicht werden

“Die Summe der Prozentwerte kénnte mehr als 100%bery da die aufgelisteten Kategorien sich nichegseitig
ausschlie3en
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Seilbahn
befahrbare StralRe
gesperrte Stralle
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Figura 31 - Zugang zu den verschiedenen Berghditten

9.1.2 Analyse der Wasser- und Energieversorgung

Fast die Halfte der Berghitten hat Zugang zu Queser und etwa 30% werden uber
Wasserleitung versorgt (Abbildung )3Z5elten findet man die Gewinnung von Wasser aus de
Schneeschmelze oder die Entnahme aus BergseenWsaserlaufen. Etwas mehr als 10%
sammelt auch Regenwasser

Wasserleitung
Regenwasser
Schnee
See

Wasserlauf

Quelle

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Abbildung 32 - Wasserversorgungssystem der Bemghiritder Region

®Die Summe der Prozentwerte kénnte mehr als 100%bery da die aufgelisteten Kategorien sich nicgegseitig
ausschlief3en
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Was die Aspekte der Energieversorgung angeht (Abbd 33), kann man erkennen, dass
Uber 60% der Berghitten an das Stromnetz angesenlasnd und sich 50% mit Hilfe eines
Generators autonom versorgeuch Solaranlagen sind ziemlich verbreitet, wadreandere
erneuerbare Energiequellen nicht dieselbe Verbrgifunden.

Biogas

Windenergie
Wasserkraft
Sonnenkollektoren-Anlage
Solarzellen-Anlage
Generator

Netzanschluss

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Abbildung 33 - Energiequellen der Berghtten in Region

Die Aufnahmekapazitaten der Strukturen sind in Ahbig 34 dargestellt: wie man sieht,
habe die meisten der Strukturen eine Kapazitatcheis 20 und 40 Schlafplatzen. Die fir diese
Studie erhobenen Daten sind durchaus im Einklang den Daten, die auf Regionalebene
ermittelt wurden.

weniger als 10
>=10 - <20

>=20 - <40

>=40 - <60

>=60 - <80
B Daten PAT

>=80 - <100 W Statistische Erhebung

Uber 100

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Schlafplatze

Abbildung 34 - Aufnahmekapazitaten der BerghUttetheir Region

®Die Summe der Prozentwerte kénnte mehr als 100%bery da die aufgelisteten Kategorien sich nicgegseitig
ausschlief3en
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9.1.3 Analyse der Bewirtschaftungskapazitaten

Angesichts der Tatsache, dass viele Berghitten ldowmoder Sommer-, als auch in der
Wintersaison gedéffnet sind, werden die Daten imeyetten Absatzen wiedergegeben.

Sommersaison

Die Anzahl der durchschnittlich servierten Mahleaitan Wochentagen ist etwa 29,
wahrend sie am Wochenende bis auf 61 anwéachstidebstzahl der servierten Mahlzeiten
dagegen ist jeweils 68 an Wochentagen und 103 mmMaehenenden. Dieser Unterschied ist
offensichtlich auf den Durchschnitt der Besuchelaalzurtickzufihren, der jeweils von 95
auf 166 zwischen Werktagen und Feiertagen ansteigt.

Wintersaison

Die Anzahl der durchschnittlich servierten Mahleaitan Wochentagen im Winter ist
dagegen 48, wahrend sie am Wochenende bis aufv@gchst. Die Hochstzahl der servierten
Mahlzeiten dagegen ist jeweils 95 an Wochentagesh 141 an den Wochenenden. Die
Besucherzahl wachst von jeweils 143 an Werktagé@@®ian Feiertagen.

Die saisonalen Unterschiede nahern sich im Durchgckinem Zuwachs von 50% im
Winter und sind offensichtlich der Anwesenheit deki-Tourismus geschuldet, wenn die
Besucherzahlen der Strukturen an den Pisten amst&itisind. Wenn man in der Tat nur die
Berghttten in Betracht zieht, die sich in der Ndke Pisten befinden, stellt man fest, dass sich
fur die statistischen Kategorien, die zuvor untelsuwurden (servierte Mahlzeiten an
Wochentagen und Wochenenden) das Verhaltnis zwisdhieter und Sommer verdreifacht.

i |

uber 100 mDaten PAT
B Durchsch. Sofnmer

Durchsch. Winter

80 — 100

60 — 80

40 - 60

——

20-40

10-20

weniger als 1

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Abbildung 35 - Durchschnittliche téglich servieNmhlzeiten, Vergleich zwischen den Durchschnittsevefir
Sommer, Winter und regionalen Daten

Im Vergleich zu den Daten der PAT legen die ausFlagebdgen gewonnen Informationen
nahe, dass es gegenwartig im Vergleich zur Vergdmge eine Zunahme der Anzahl von
Berghttten gibt, wo eine groRere Zahl von Mahlzreigerviert wird. Aus dem Diagramm,
Abbildung 35, kann man schlie3en, dass es im Winteeiner Polarisierung der Kategorien
kommt, weswegen einige Berghutten an einem Mang@&esucherzahlen leiden und andere (in
Verbindung mit den Skigebieten) einen deutlichewdchs erfahren.
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9.2 Charakterisierung des anfallenden Abfalls

9.2.1 Schatzung der erzeugten Mengen

Die Abfallproduktion ist unweigerlich mit der Anwasheit von Touristen und dem Verhalt
der Wanderer verbunden, so dass sie von Berghittte Berghitte je nach Saison sehr
unterschiedlich ist. Auf der Basis der von den &bgrn gelieferten Daten zeigt sich, dass die
durchschnittliche tagliche Produktion 35,4 kg entd, mit Spitzenwerten in der Wintersaison,
die auch das Funffache dieses Wertes erreicherekonn

Die Studie zielt auch darauf ab zu verstehen, waesthzelnen Wertstoffkategorien getrennt
werden, siehe Abbildung 36, wo Boxpldts die einzelnen Komponenten wiedergegeben sind.
Den vom Gewicht her grol3ten Anteil stellen die aigehen Abfalle dar, deren Durchschnitt
etwa 13 kg pro Tag ausmacht, jedoch sind die Uchexde zwischen den einzelnen Berghutten
in Abhangigkeit der servierten Mahlzeiten sehr haakd bewegen sich in etwa zwischen 4 kg
und 19 kg pro Tag zwischen dem 25. und 75 Perzentil

Diese Werte unterscheiden sich nicht wesentlich demen, die zuvor im Kapitel 6
gesammelt wurden (entnommen aus dem Bericht Pe@@®8), wo fur die Gesamtzahl der
touristischen Strukturen (Berghiutten und Bars, veartdlchen an den Skipisten) eine
Durchschnittsproduktion organischer Abfalle vonkij7und eine Variabilitat zwischen 5 und 20
kg pro Tag zwischen dem 25. und 75. Perzentil aslgey ist.

Die zweitgrofite Komponente stellt Glas dar, gefolmgt Plastik, das dagegen in Bezug auf
das Volumen besonders wichtig wird. Interessantdiass sich fur die Kategorie Restabfall der
Durchschnitt auRerhalb der Quartilen befindet, inelkder Abhangigkeit der Maximalwerte, die
sich fur die ,vollen* Momente in Berghutten in dgéhe von Skipisten zeigen, wo die Touristen
nicht nur die angebotenen Dienstleistungen der li&gtg nutzen, sonder auch zusatzlichen
Abfall zurlicklassen, der nicht getrennt werden kann

7 Boxplots (Box-Diagramme) sind grafische Darstellungin denen einige statistische Eigenschaften deersuchten
Proben hervorgehoben sind: die Summe der Wertecheiisdem unteren und oberen Quartil sind mit eife@gbigen Rechteck
dargestellt. Zwei Linien verbinden die Rander deshiRarks mit den Extrempunkten, Minimum und Maximuen @eitlinie, und
der Durchschnitt ist mit einer schwarzen Linie gekeeichnet.
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20 T T -
J. Quartile 1
Durchschnitt C—]

Abfallproduktion[kg]

0 2 2

Biomll  Plastik Papier Glass Restmiill

Abbildung 36 - Tagliche Abfallerzeugung, fiir diesediedenen Wertstoffkategorien werden der Durchiscimit
einer schwarzen Linie und 25. und 75. Perzentilaift 3. Quartil) dargestellt

Basierend auf den Schatzungen der Betreiber ergibh eine durchschnittliche
Abfallproduktion pro Besucher von 0,3 kg pro TaglUPerson, ein hoherer Wert, der aber mit
den Werten in der Literatur (0,1 - 0,2 kg/Tag/RerEinklang steht.

Biomil
Uber 60% " Iom.u
m Plastik
Papier
m Glas
40%-60% m Restmdill

20%-40%

10%-20%

unter 10 % |L

Abbildung 37 — Prozentuale Schatzungen der Abfalyjae, die durch den , Touristenverkehr zurlickgekrss
werden, unterteilt in finf Intervalle auf der Ordie, in Bezug auf die von der Berghtte produziégsamtmenge,
fur jede Wertstoffkategorie nach dem Urteil derrBiber, wiedergegeben auf der Abszisse

Im Fragebogen war eine Frage enthalten, um zuelest inwieweit nach Meinung der
Betreiber die Abfalle, die von Wanderern zurlickgstam werden, auf diesen Wert Einfluss
nehmen. Im Vergleich zu Daten, die aus
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der bisher verfigbaren Literatur entnommen werdémnin, wurde eine weitergehende
Untersuchung uber die Klassifizierung der Wertgtaftirchgefiihrt. Fir fast jede Kategorie sieht
man in Abbildung 37, dass die Wanderer nach Aussaganeisten Betreiber eine Menge von
weniger als 10% zuriicklassen, und daher sind sishdlle Betreiber einig, dass ein Wert von
weniger als 20% fur diesen Anteil dem Besucherfarsaurechnen ist.

Man sieht, dass Plastik (orange Balken in AbbildGiy die mengenmalfiig vorherrschende
Wertstoffkategorie bei den Werten Uber 10% ist,anuzien mit erheblichen Mengen von
Restmull und Papier. Der organische Abfall (blaugkBn in Abbildung 37) ist nur in den
Schatzungen der von Touristen zurlickgelassenen émevgrherrschend und macht weniger als
10% der Gesamtmenge aus.

9.2.2 Reduktionssysteme, Verarbeitung und Transport

Die Abfalle werden Uberall getrennt und in vieleallén werden sie zusatzlich durch die
Betreiber einer Vorbehandlung unterzogen. Darustelit die Kompostierung die haufigste
Form dar (Uber 40%, siehe AbbildungB&uch sorgen einige Betreiber fir die Reduzieres)
Volumens von Plastik und Dosen, indem sie sie Hladtken. In einigen Féllen haben die
Betreiber, auch im Hinblick auf die produziertenden, sich entschieden, fur die Reduzierung
der Volumen Pressen zu verwenden (zum BeispieP&pier und Pappe). Schlief3lich wurden
einige testweise mit Abflusshackslern fir die Begeng der organischen Abfalle tber den
Abfluss ausgestattet.

keine

Zerkleinerer
Flachdriicken von Dosen
Papierpresse

Kompostierung

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Abbildung 38 - Durchgefuhrte Vorbehandlung des Abfa

8Die Summe der Prozentwerte kénnte mehr als 100%bery da die aufgelisteten Kategorien sich nichegseitig
ausschlie3en
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In Bezug auf den Transport des Abfalls zu den Sdsteien benutzt die Mehrheit
Kraftfahrzeuge (Gelandewagen und Motorschlittend areniger als 20% macht Gebrauch von
Seilbahnen oder Liften, wo diese verfugbar sindeimgen Fallen erfolgt der Transport tUber
Hubschrauber oder die Sacke werden zu Ful3 getragérndung 39

kommunaler Sammeldienst
Liftanlagen / Seilbahnen
Hubschrauber

Kraftfahrzeug / Motorschlitten

Zu FulR

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  80%

Abbildung 39 - Methoden fir den Abtransport desafidf

Bezlglich der Entsorgung der Abwasser zeigt sicissdder Grof3teil der Berghutten
Filtersysteme oder Sedimentationssysteme mit Otedider verwenden, und in vielen Fallen an
die Kanalisation angeschlossen sind, Abbildung 40.

Feines Sieb + Olabscheidg

Mechanische Sedimentation + Olabscheig
Sammlung in Kanalisation

Biologische Klaranlage + Entkeimun
Biologische Kléranlage

Wasserdichte Grubg W Statistische Erhebur]g

m Daten PAT
Keine Behandlung

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Abbildung 40 - Systeme fur die Aufbereitung/Entsoggvon Abwasser

°Die Summe der Prozentwerte kénnte mehr als 100%bery da die aufgelisteten Kategorien sich nicgegseitig
ausschlief3en
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10 Wertstoffanalysen

Um ein besseres Verstandnis fur die Entstehund\dille zu erhalten, wurden im Rahmen
der vorliegenden Arbeit auch Wertstoffanalysen Hdgefthrt. Diese betrafen sowohl die
Wintersaison, als auch die Sommersaison, so dasstumlle Unterschiede erkannt werden
konnten; zusatzlich wurden in verschiedenen Zones @rentino ahnliche Untersuchungen
durchgefuhrt, um eine moglichst reprasentative €ials der ganzen Provinz zu haben.

Die Auswahl der Berghitten, auf denen diese vemi@én Untersuchungen durchgefihrt
wurden, ergab sich zum Teil aus der Art der Beérgirum Teil aus dem Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein von Testgeraten der PAT. Woleh slie Art der Betreiber auf die
Variabilitdt der Abfallproduktion zwischen Berghéntin der Nahe von Skipisten oder schwerer
erreichbaren und von einer kleineren Anzahl vonuBkern frequentierten Strukturen bezieht.
Schliel3lich wurde versucht, die Produktion in eemgBerghutten zu tberwachen, wo &hnliche
Untersuchungen bereits durchgefiihrt wurden. Dielyssem im Sommer oder Winter wurden
nicht immer an denselben Orten durchgefihrt, dégeistrukturen im Sommer oder Winter
nicht gedffnet sind.

Die Wertstoffanalysen wurden demnach in den in Tald® wiedergegebenen Einrichtungen
durchgefuhrt

Tabelle 16 - Liste der durchgefiihrten Wertstoffgaah

Wintersaison Sommersaison
Berghitte Viviani - Pradalago Berghdtte Viviani - Pradalago
Berghiitte Salei — Passo Sella Berghitte Salei — Passo Sella
Berghitte La Roda und Malga Zambana - Paganella Berghtte Citta di Trento - Mandron
Berghiitte Pian dei Fiacconi - Marmolada Berghitte Pian dei Fiacconi - Marmolada
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10.1 Hinweise zur Methodologie

Die Referenzmethode fiir die Durchflihrung der Weftahalyse der von den Berghtitten der
P.A.T. produzierten Abfalle entspricht der Methodke in der zweiten Aktualisierung des
Regionalen Abfallwirtschaftsplans der Autonomenvitte von Trient vorgeschlagen wurde.

Diese Methode schlagt als Referenzinstrument flg dnalytische Bestimmung der
Wertstoffe unsortierten Hausmiill vor, in Ubereimstiung mit den auf nationaler Ebene
vorgeschlagenen Leitlinien. Diese beachtet bessmtierKomplexitat der Abfalle, die Faktoren,
die die Qualitat beeinflussen (Eigenschaften destdaums, Entwicklung der Abfélle Uber die
Zeit usw.) und die wichtigsten Bedurfnisse, die Dierchfihrung der Wertstoffanalyse selbst
bestimmen.

Das Verfahren zeichnet sich durch einen hohen @raBetail aus, nach dem nicht nur die
16 wichtigsten Wertstoffkategorien (SV - Untergro®&R - Biomdill, CT - Papier, CN - Pappe,
PT - Verbundmaterialien, TE - Stoffe, TS - Sanit&ewebe, PL - Plastik, GO - Gummi, VE -
Glas, ME - Metalle, IN - Inertabfélle, PE - SondétmLE - Holz, PC - Leder, ANC - andere
nicht klassifizierbar) berlcksichtigt werden, somdauch die Unterkategorien, die die Art des
Materials oder des Ursprungsprodukts und seine ttamKeststellen. Diese Wahl bietet die
Maglichkeit, einen guten Informationsgehalt der é&ehzdaten fur die Planung von Operationen
zur Ruckgewinnung und Wiederverwertung zu gewinnen.

In dem Fall, dass die Probe und die gesammeltellak#éhebliche Dimensionen erreichen
(als Gewicht wurde versucht, Werte im Bereich vo0 kg bei Restmill zu erreichen) - wobei
gesagt werden muss, dass sich dabei auch erhelliehgen von schon teilweise sortiertem
Material befinden (wie Plastik, das typischerwegia niedriges Gewicht, aber ein grofRes
Volumen aufweist), - wird eine Verkleinerung deroBe mit der Vierteilungstechnik
vorgenommen.
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ERSTE VIERTEILUNG / VERWERFEN / KONSERVIEREN / ZWEITE VIERTEILUNG / Hohe / Gewicht

PRIMO INQUARTAMENTO

SCARTARE CONSERVARE CONSERMARE

SCARTARE SCARTARE

CONSERVARE SCARTARE

i i CONSERVARE
Altezza 60 cm Altezza 30 cm
Peso 5000 kg Peso 2500 kg

SECONDO INQUARTAMENTO

SCARTARE |CONSERWARE

CONSERVARE SCARTARE

Altezza 25 cm Altezza 25 cm
Peso 1250 kg Peso 625 kg

Abbildung 41 - Vierteilungstechniken (NachfolgeNiksteilung ausgehend von einer Probe vont® t)

Zur Einordnung wird auf folgende Weise vorgegangemerst wird die Probe in ihrer
Gesamtheit gewogen, dann wird die Wertstoffanatitgehgefihrt. Die Analyse muss in kurzer
Zeit nach der Zusammenstellung der Probe durchgefidgrden, um Feuchtigkeitsunterschiede
oder Verfalschungen der Ergebnisse zu vermeiden.

Die Probe darf nicht von anders gearteten Abfallemunreinigt werden. Daher ist es ratsam,
die Analyse auf einer weitlaufigen, flachen und seadichten Oberflache, méglicherweise in
geschlossenen Raumen, durchgefiihrt werden un¥attginge missen so korrekt wie moglich
ablaufen. Besondere Aufmerksamkeit ist auch bei dernerigen Phasen der Vierteilung
entscheidend, wo diese erforderlich ist, wo martniergessen darf, die Probe vor und nach
dieser Operation zu wiegen.

AulBerdem ist es wichtig, die Vorbereitung der atéolichen Gerate, Maschinen,
Kleidungsstiicke fir das Personal und die Behdlier die aus der manuellen Trennung
gewonnenen Materialien sorgsam durchzufuhren.

Fur die vorliegende Analyse ware ein Ruttelsieb quadratischen Maschen von 20 mm
GroRRe notwendig. Der durch das Sieb fallende Kldedawird auf einer Plastikfolie gesammelt
und die manuelle Sortierung des Materials in diebgeeiteten Wertstoffkategorien wird
durchgefuhrt, wobei die Abfalle der unterschieddishKategorien nach der Trennung gewogen
werden. Statt einem Sieb kann auch ein Tisch natratischen Maschen von 20 mm Grof3e mit
einem Sammelbehalter fur Kleinabfélle verwendetdear auf dem die Sortierung durchgefihrt
werden kann.

Der Kleinabfall wird dann in Untergré3en (SV) innd&eilchendimensionen groRer als 10
mm, 5 - 10 mm, 3 - 5 mm und kleiner als 3 mm gettexor dem Beginn des Verfahrens muss
entschieden werden, ob alle vorgeschlagenen Uasséh verwendet werden sollen, oder

10Abbildung aus der ,Zweiten Aktualisierung des Regien Abfallentsorgungsplans - Wertstoffanalyse der
Hausabfélle - Definition einer Referenzmethode" -TPA
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Zusammenlegungen derselben nach Art der Abfélle inndnbetracht der Ziele, die mit der
Wertstoffanalyse erreicht werden sollen, vorgenommwerden. In diesem Fall wird der Code
aus der Summe der Codes bestimmt (zum Beispieleatabfall, der nicht in Unterkategorien
unterteilt ist, den Code SV 123).

Tabelle 17 zeigt die Klassen und Unterklassenjardeé Probe nach den im Regionalen
Abfallentsorgungsplan fur Hausabfalle vorgeseheteg@rien unterteilt wurde.

Tabelle 17 - Unterteilung der Wertstoffe des Alsfall

CODE | KATEGORIEN CODE | UNTERKATEGORIEN SPEZIFIKATIONEN
SV UntergrolRe Svi grosser als 10 mm Glasscherben, Steine, Pflanzenfragmente,
SV2 zwischen 3 und 10 mm Fragmente von organischen Stoffen
SV3 kleiner als 3 mm
OR Biomuill OR1 Verrottbarer Kiichenabfall gekochte und rohe Lebensmittel
OR2 Verrottbare Gartenabfalle Blatter, Gras
OR3 Gartenabfalle Holzerne Verschnittreste
OR4 Anderes Organische Abfélle unterschiedlichen
Ursprungs (Kichenpapier,
Papiertaschentiicher usw.)
CT Papier CT1 Verpackungen Papiertiiten, Verpackungspapier
CT2 Zeitungen, Zeitschriften Tageszeitungen, Magazine, Werbung
CT3 Anderes Schreibpapier, Notizbicher, Biicher
CN Pappe CN1 Verpackungen aus Wellpappe Wellpappe
CN2 Verpackungen aus glatter Pappe | Schachteln und Kartons far
Lebensmittelprodukte und Nicht-
Lebensmittel
CN3 Anderes Dossier, Kalender, Mischpappe
PT Verbundmaterialien | PT1 Verbundmaterialien aus Pappe Lebensmittelkartons fur Milch, Fruchtséafte
PT2 Andere Verpackungen aus | Verpackungen aus gemischten
Verbundmaterial unterschiedlichen und nicht trennbaren
Materialien
PT3 Andere Verbundmaterialien, die | Andere Verbundmaterialien, die nicht der
nicht der Verpackung dienen Verpackung dienen
TE Stoffe TE1 Naturliche und synthetische | Kleidung aus Baumwolle, Wolle, Leinen
Stoffe oder synthetischen Stoffen, Strumpfhosen,
Stofftaschen
TE2 Stoffverpackungen Lebensmittelnetze (Gemise, Obst)
TS Sanitére Gewebe TS Sanitére Gewebe Watte, Damenbinden,
Babywindeln
PL Plastik PL1 Plastikfiimbeutel Einkaufstiiten, Mullsacke, Sacke fur
Kompost und Dinger
PL2 Andere Plastikfolien Folie zur Verpackung von Lebensmitteln
und Nicht-Lebensmitteln
PL3 Transparente PVC-Flaschen Mineralwasser, flissige Lebensmittel
PL4 Transparente PET-Flaschen Mineralwasser, flissige Lebensmittel
PL5 Undurchsichtige  PVC-Flaschen | Waschmittel, Lebensmittelbehélter
und -behélter
PL6 Undurchsichtige  PET-Flaschen | Waschmittel, Lebensmittelbehélter
und -behélter
PL7 Anderes steifes Plastik Behalter fiir Lebensmittel und Nicht-
Lebensmittel,
Einfassungen, Sichtverpackungen
PL8 anderes Plastik Polystyrol und andere Styropor
GO Gummi GO1 Hauslichen Ursprungs Dichtungen und andere Gummis
GO2 Reifen Teile von Reifen
VE Glas VE1 Weilglas Flaschen und Behalter fir Lebensmittel
und Nicht-Lebensmittel
VE2 Buntglas Flaschen und Behalter fur Lebensmittel
und Nicht-Lebensmittel
VE3 Anderes Glas Flachglas, Pyrex, Opalglas
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CODE | KATEGORIEN CODE | UNTERKATEGORIEN SPEZIFIKATIONEN

ME Metalle ME1 Eisenmetalle Getrankedosen (WeilRblech),
Tierfutterdosen, Dosen fir Konserven,
Lebensmittel

ME2 andere Eisenmetalle Haushaltsgerate, Muttern, Schrauben,
kleine Reparaturteile

ME3 Aluminium Getrankedosen, Tierfutterdosen, Dosen
fir Konserven, Lebensmittel

ME4 Aluminiumfolie Aluminiumfolie, Tlten fur Chips, Kaffee,

Tierfutterverpackungen
ME5 Andere nicht eisenhaltige Metalle Kleine Teile von Fahrradern, Autos,
Wasserhahne, Pfannen

Inertabfalle Inertabfalle Steine, Porzellan
PE Sondermdill PE1 Farben, Lacke, Leime, Harze Behalter fiir Farben, Lacke, Leime, Harze
PE2 Lésungsmittel Behélter fir Lésungsmittel
PE3 Chemische Produkte Behélter fir chemische Produkte fur
Photographie, Radiographie, Pestizide
PE4 Leuchtstoffrohren Neonréhren, Lampen
PE5 Batterien und Akkumulatoren Autobatterien, Stab- und Knopfbatterien
PEG6 Anderer Sondermill Thermometer, Spritzen, Deos, Haarspray,
Olfilter
LE Holz LE Holz unterschiedliches Moébelholz, Kisten,
Stébe, Schalen
PC Leder PC Leder Schuhe, Giirtel, Lederjacken
ANC Anderes, nicht ANC Anderes, nicht klassifizierbar Volle Staubsaugerbeutel, Tennisbélle,
klassifizierbar elastische Bander, Leiterplatten

Gemischte und kombinierte Gegenstande (Papier dastil® Glas mit Metalleinséatzen,
Plastik und Aluminium usw.) werden der Kategoriegeordnet, deren Anteil nach einer
Sichtprifung mehr als 50% des Gewichts des Obpakésnacht.

Nach Abschluss der manuellen Sortierung werden emer technischen Waage die
Materialien der unterschiedlichen Wertstoffkategorigewogen und die Ergebnisse in eine
entsprechende Tabelle eingetragen. AuRerdem wenaem vor der Reduzierung der Probe aus
Grunden der Praktikabilitat fur die Messung (audr der Vierteilung) sogenannte sperrige
Abfalle aussortiert wurden, die entsprechenden iknterrechnet und zu den verschiedenen
zuvor beschriebenen Mengen proportional zum Aussgewicht der Probe addiert.

Es muss beachtet werden, dass wahrend der Sogientweder aufgrund von Verlusten
von Kleinabfallen oder aufgrund einer gewissen Yergdfung der Materialien oder aus anderen
Grinden (zum Beispiel der Entleerung von WassedausPlastikflaschen wahrend der Analyse
der Wertstoffkategorie PL), leicht eine Differenwigchen der Summe der Gewichte der
einzelnen Anteile und dem zuvor ermittelten Gesamicht auftreten kann. Daher sollten die
Prozentanteile der einzelnen Kategorien in Bezu§ iate Summe, und nicht auf das
Ausgangsgewicht, berechnet werden.

Aus Sicherheitsgrinden empfiehlt es sich, die seogaen Ergebnisse der Analysen mit den
Ergebnissen anderer Analysen zu vergleichen, umsehen, ob das Gesamtbild der
Abfallproduktion in dem untersuchten Gebiet readdt ist.
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10.2 Operative Phase

Um die Wertstoffanalysen durchzufiihren, wurden o einzelnen Betreibern zuvor
Termine vereinbart, an denen die KategorisierungAtiéalle durchgefiihrt werden sollte, damit
sie die gesammelten Abfalle vorbereiten und gegatfatis ins Tal schaffen konnten.

Die Betreiber wurden gebeten, soweit als moglich Aéfallzufluss aus dem Betrieb und
den Aktivitaten der Berghutte (,Zufluss Berghutten dem Zufluss durch die an der Berghutte
vorbeikommenden Wanderer, die die Struktur jedotnnutzen (,Zufluss Wanderer), zu
trennen. Diese Operation wurde in der Anfangspdasehgefihrt, um Uberprifen zu kénnen, ob
es signifikante Unterschiede im Zusammenhang mit utgerschiedlichen Wertstoffkategorien
und dem prozentualen Anteil aus dem ,Zufluss Wagran Bezug auf die von der Berghitte
abgeliefert Gesamtmenge gibt.

Interessant ist, wie bereits in der These von GHmarichtet, dass in der Sommersaisder,,
Zeitfaktor keinen Einfluss auf die Art der produtaa Abfélle hat. In der Tat sieht man, dass die
durchgefuhrten Analysen etwa analoge Ergebnisderfie auch wenn sie in unterschiedlichen
Monaten, Wochen oder Teilen der Woche durchgefidarden*

Gerade aus dieser Uberlegung heraus haben wirtureirfe kleine Anzahl von Analysen
entschieden und die Mdglichkeit, Informationen tUbere grof3ere Anzahl von Berghitten zu
erhalten, vorgezogen, anstatt eine grof3ere Anzahl,Frobennahmen® aus derselben Berghiitte
vorzunehmen.

Es sollte auch betont werden, dass die Probennahmam immer genau nach den
Verfahren, die im vorherigen Absatz beschriebendeny durchgefiihrt werden konnten, da es
fur kleine Berghutten fast unmoglich ist, genligexlevTage zu warten, bis eine Abfallmenge in
der GroRRenordnung von Hunderten von Kilogramm zusenkommt, oder weil es unmadglich
ist, die mechanischen Messgeréte vor Ort zu sahaffe

Die Operationen, die mit den entsprechenden P8Achgefiihrt wurden, waren folgende:
* Reinigung der Flache, auf der die Wertstoffanalysattfinden sollen

» Aufstellung der Behalter fir die Trennung der ebredenen Wertstoffklassendes
Siebtisches flr die Arbeit und der technischen Waag

* Wiegen der Gesamtmenge der verschiedenen gesanrétke, die schon nach den
Anforderungen des Unternehmens, das sich um deraddgort und die Entsorgung
der Abfalle im Auftrag der zustandigen Talgemeirdthimmert, getrennt wurden.

« Offnen der Sacke und Sortierung des Materials deitZuriickgabe des Kleinabfalls
in die entsprechenden Behalter

« Sammlung des Kleinmaterials in dem entsprechenBehélter, mit visueller
Auswertung der Gewichtsanteile der verschiedendrikn die es ausmachen

Die in den 2004 durchgeftihrten Wertstoffanalysermaodenen Materialien wurden unterteilt in:

+ KLEINABFALLE (SV123): organisches Material, Glassrben, Scherben von
Tellern und Tassen, Steine, metallische FragmeXitee(szungen von Behaltern aus

11Die persodnliche Schutzausristung besteht aus: tadgiug, verstérkte Arbeitsschuhe, wasserdichtel$tdmuhe mit
rutschfester Oberflache, Einmalhandschuhe und Bisskiltermaske

12Behélter mit einem Volumen von 50 Litern fir OR, P, und ME, und einem Fassungsvermdgen von 24 Liiter@A
und CT, PE, TS, TE, VE, LE, GO, PC, IN und ANC
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Aluminium oder Weil3blech, Schrauben, Muttern, Nagadd Umwicklungen der
Korken von Weinflaschen), Batterien AA und AAA, Rolagmente, Wattestabchen,
Minzen und Papierfetzen

+ BIOMULL (OR): Lebensmittel, pflanzliche oder tisthe organische Stoffe, weilRe
Servietten, Papiertaschentticher;

* PAPIER UND PAPPE (CT und CN): Papiertiten, Papmistten, Schachteln (wie
Zigarettenschachteln und Schachteln fur Filmrollefgitungspapier und &hnliches
(Tageszeitungen, Zeitschriften, Werbeprospekte), hretlopapier, Postkarten,
Schachteln und Kisten aus Pappe fiur Lebensmitted dicht-Lebensmittel,
Kassenzettel,

 PLASTIK (PL): Einkaufstiten, Mullsacke, Lebensmitiiten, Folie zum einpacken
von Lebensmitteln und Nicht-Lebensmitteln, PVC- urRET-Flaschen fir
Mineralwasser und andere fliissige Lebensmittel,aBeh aus PVC und PET fur
Spulmittel, Behalter fur Lebensmittel aus andereha@mstoffen, Styropor;

* VERBUNDMATERIALIEN (PT): Tetrapak-Behéalter fur Mih und Fruchtsafte,
Behalter aus Plastik, Papier und/oder Aluminium figbensmittel und nicht
Lebensmittel (Kaffee, Marmeladen-EinzelverpackungeButter und Butter-
Einzelverpackungen, Schokolade, Geback, Bonbonsidragsticher, Wurst- und
Kaseaufschnitt an der Theke, Kekse, Cracker, Zwicha

+ SONDERMULL (PET): Spritzen, Behalter fur Farberacke und Losungsmittel,
Akkumulatoren und Stabbatterien, Deos, Haarspidgsikamente;

« SANITARE GEWEBE (TS): Watte, Gazen, Damenbindenabyvindeln,
Toilettenpapier;

« STOFFE (TE): Kleidung aus Baumwolle, Wolle oderntsetischen Stoffen
(Handschuhe, Muatzen, Pullover, Hosen, Socken, Te§hiStofftaschen, Jute-Netze
fur Lebensmittel, Putzlappen;

« GLAS (VE): Flaschen fur Bier, Wein, Fruchtsaftd, Bssig und Spirituosen, Glaser
fur Lebensmittel (Thunfisch, Oliven, MayonnaisejillBnglaser, Glaser und Kriige;

e METALLE (ME): Getrankedosen aus Aluminium oder Waliech, Dosen flr
Lebensmittel (Tomaten, Bohnen, Thunfisch, Fleiscew.)y Aluminiumfolie,
Eisenteile, Brillengestelle, Langlauf- und Abfa®kistocke, Eisendraht;

+ HOLZ (LE): Stocke und Aste;

*  GUMMI (GO): Schuhsohlen und Dichtungen;

 LEDER (PC): Leder, Schuhsohlen;

« INERTABFALLE (IN): Steinchen und Steine, Tellera3sen, Untersetzer;

« ANDERES NICHT KLASSIFIZIERBAR (ANC): Gluhlampen, dierapparate,
Schwamme, Filmrollen, Uhren, elektronische Bauteile

Um einen Vergleich mit den bereits durchgefuhrtaedten anstellen zu kénnen, wurde
beschlossen, das gleiche Analyse-Raster der Wibvtstieilung anzuwenden.

An dieser Stelle soll betont werden, dass zum del vorliegenden Studie, d.h. fur die
Ermittlung von anwendbaren Methoden fiir die poteltei Verringerung der Mengen
produzierten Abfalls, die Materialien in der Weoféanalyse nach den Wertstoffklassen der
Herkunft und nicht der Bestimmung klassifiziert @en (dies in Abweichung zu anderen
Studien, die zuvor fiur andere Zwecke durchgefluhturden). Zum Beispiel werden die
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Papierservietten normalerweise fur die Milltrennimden Sonder- oder Restmill sortiert,
entspricht aber fir den Zweck unserer Studie deedaie CT (Papier).

In Tabelle 18 ist ein Modellformular wiedergegebere es fur die Erhebung der Daten in
den verschiedenen Phasen der Wertstoffanalyse ndevg/urde.

Tabelle 18 - Fir die Durchfihrung der Wertstoffarsad des Abfalls benutztes Formular

DATUM: ORT:
WETTERBEDINGUNGEN:
GETESTETE BERGHUTTE:

TAGE DER PROBENSAMMLUNG:
PERIODE DER WOCHE:

ZUFLUSS:

ABFALLART:
GESAMT-AUSGANGSGEWICHT [kg]:

SPERRGUT Gewicht

GESAMT SPERRGUT

GESAMTGEWICHT DER PROBE [kg]:

CODE KATEGORIE Gewicht Besonderheit
OR 1234 |Biomiill

CT/CN

123 Papier und Pappe

PL 1-8 Plastik

PT 123 Verbundmaterialien
PE 1-6 Sondermill

TS Sanitare Gewebe
TE 12 Stoffe

VE 123 Glas

ME 123 Metalle

LE Holz

GO 12 Gummi

PC Leder

IN Inertabfélle (Keramik, Steine)
ANC Anderes, nicht klassifizierbar

SV 123 Untergrol3e
ENDGULTIGES GESAMTGEWICHT

VERSCHIEDENES:
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10.3 Winter-Kampagne

Die Winter-Kampagne wurde auf folgenden 4 Berghmitterchgefiihrt:
* Viviani (eine Berghitte neben den Skipisten, instheehen Trentino)
» Salei (eine Berghutte neben den Skipisten, imot&th Trentino)
* La Roda (eine Berghutte neben den Skipisten, miralen Trentino)

* Pian dei Fiacconi (eine Berghitte, in der schadd2ertstoffanalysen durchgefthrt
wurden)

10.3.1 Berghutte Viviani - Pradalago

Am Freitag, dem 14. Februar 2013, wurde die Wditstalyse des von der Berghutte
Viviani - Pradalago gesammelten Abfalls durchgefiibieses Material war bereits vom
Betreiber der Berghiitte in feuchte Abfalle, Glagppe, Plastik und Restmull getrennt, der auch
fur Trennung von Abfallen aus dem ,Zufluss Wanderérvo die Sacke mit einem ,E*
gekennzeichnet waren) und dem ,Zufluss Berghutésoggt hatte.

Die Analyse hat sich daher darauf konzentriert, disammensetzung der Abfalle zu
kontrollieren, um zu verstehen, ob nicht noch RdumVerbesserungen sei, und in Bezug auf
die einzelnen Trennungskategorien auf eine Komralind Vertiefung der Anzahl der
Unterkategorien.

Abbildung 42 - Eine Momentaufnahme wahrend der yseatler Plastikabfalle aus der Berghitte Vivianidan
Sammelstelle von Campo Carlo Magno
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Die gelieferte Abfallmenge, d.h. der Abfall des almgegangenen Tages, belief sich auf
295,8 kg, von denen 280,3 kg von der Berghittesséiiimen und 15,5 kg aus Material bestand,
das in den externen Miulleimern von den Besucherrggesworfen wurde (5% des
Gesamtgewichts, sowie eventueller innerhalb degldgte zuriickgelassener Abfall).

Die Sacke mit den vom Betreiber getrennten Abfatleathten die Messergebnisse, die in
Tabelle 19 wiedergegeben sind.

Tabelle 19 - Gewicht nach Abfallkategorien, sottiesm Betreiber

Kategorien | Gesamt [kg] | Zufluss | Zufluss Wanderer
Biomuill 158.3 158.3 -

Glas 33 33 -

Restmdll 31.5 25 6.5

Plastik 42 33 9

Pappe 28.5 28.5 -

Holz 2.5 2.5 -

Wahrend fur Glas, Pappe und Biomiill eine Vertiefudley Untersuchung nicht sinnvoll
erschien, wurde eine detaillierte Analyse des Rélsmind der Plastikmaterialien durchgefihrt.

Insbesondere fir den ,Zufluss Wanderer* wurden mieTabelle 20 und Tabelle 21

wiedergegebenen Werte ermittelt.

Tabelle 20 - Wertstoffanalyse des
unsortierten Abfalls von Wanderern

Wertstoffkategorie | Gewicht (kg)
Verbundmaterialien 0,5
Nasses Papier 3,5
Biomuill 0,5
Papier 0,5
Untergrof3e <0,4
Plastik <0,1
Pappe 1

Tabelle 21 - Wertstoffanalyse des Plastik-
Abfalls von Wanderern

Wertstoffkategorie Gewicht (kg)
Aluminium 3
Plastikflaschen 2,5
anderes Plastik (Teller, Becher...) 2
Verbundmaterialien <0,2
Untergrol3e <0,1
Restmuill 1

In Tabelle 22 und Tabelle 23 sind die ErgebnisseAtialyse an den Abféllen aus dem
»Zufluss Berghitte* wiedergegeben.

Tabelle 22 - Wertstoffanalyse des
Restmiuills der Berghutte

Tabelle 23 - Wertstoffanalyse des Plastik-Abfalls

der Berghutte

Wertstoffkategorie | Gewicht Wertstoffkategorie Gewicht
Verbundmaterialien 4 Aluminium 10
Bedrucktes Papier 10 Plastikflaschen 6
Biomull 2 Anderes Plastik (Teller, Becher...) 14
Backpapier <0,4 Verbundmaterialien 1
Plastik 1 Untergrof3e <0,4
Pappe 12 Restmull <0,4
Styropor 2,5
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Zusammenfassend sind die Kategorien gemaf} degrdAfttualisierung des regionalen
Abfallentsorgungsplans fir Hausabfélle in TabedleuRd in Abbildung 43 wiedergegeben.

Tabelle 24 - Kategorien und Prozentanteile

Kategorie Anteil

Sv123 Untergrof3e 0,6%
OR1234 Biomdill 53, 7%
CT CN 123| Papier und Pappe 18,2%
PL 1-8 Plastik 9,3%
PT123 Verbundmaterialien 1,8%
PE1-6 Sondermdll 0,0%
TS Sanitare Gewebe 0,0%
TE12 Stoffe 0,0%
VE123 Glas 11,0%
ME123 Metalle 4,3%
LE GO12 Holz 0,9%
PC Gummi 0,0%
IN Leder 0,0%
ANC Inertabfalle 0,0%

Anderes 0,0%

M Biomull
434%  0,63% H Papier und Pappe

11,02%

Plastik
M Verbundmaterialien
W Glas
Metalle
M Sanitare Gewebe
Anderes

1,84%

9,32%

53,71%
18,20%

Abbildung 43 - Darstellung der einzelnen Kategoyidie die Gesamtmenge des Abfalls aus der BergKiitiani -
Pradalago ausmachen

Neben dem Fehlen von sanitaren Geweben und demggeriMenge von Papier in den
gelieferten Abfallen wird darauf hingewiesen, dessZeitraum der Untersuchung der gelieferte
Biomull der produzierten Menge entsprach, da deflusbhacksler nicht funktionierte: der
Betreiber hatte uns in der Tat diese Anomalie nitje die zu einer den Durchschnitt
Ubersteigenden Menge von ins Tal gebrachtem feochtafall fihrte.
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10.3.2 Berghitte Salei - Sellajoch

Am Donnerstag, dem 21. Marz 2013 wurde die Wefmtallyse der Abfalle aus der
Berghtitte Salei, die in der Nahe des Sellajoch#,stieirchgefiihrt. Dieses Material wurde bereits
vom Betreiber in Restmiill, Glas, Pappe und Plaggikennt.

Die Abfélle werden normalerweise mit dem Motorsiteh zur Sammelstelle an der
Staatstralle S.S. 242 von Val Gardena und Sellajoder Nahe des Passiibergangs und einige
hundert Meter von der Berghutte entfernt, gebragbhildung 44.

Abbildung 44 - Eine Momentaufnahme des Transpart$/zilltrennungs-Sammelstelle

In diesem Fall entsprachen die an die Sammelgjelleferten Abfélle einem Zeitraum von 3
Tagen (Restmdull, Glas und Dosen). Die Gesamtmenigedén Restmill betrug 137,8 kg,
wahrend Glas und Dosen 137,5 kg ausmachten.

Bei der Trennung des Glases (zum grofdten Teil Haeneés sich um Flaschen fir Wein,
Wasser und alkoholische Getranke und einige zeneroe Glaser) wurden etwa 122,5 kg
gemessen, wahrend die Dosen 16,4 kg ausmachtehaugpdsachlich aus Metallbehaltern fir
Lebensmittel bestanden (die Entscheidung des Betsidie Getrédnke direkt an der Theke in
Glasern auszuschenken hat den Anteil an Getrankedast annulliert).

Das Plastik wird direkt mit einem entsprechendendGelas der Betreiber angeschafft hat,
um das Volumen entsprechend zu verringern, in &l&tiicke zerteilt. Pro Tag fallen 3 Sacke
mit einem Gesamtgewicht von 9,5 kg an. Diese Lossobeint sehr vorteilhaft fur die
Verringerung des Volumens zu sein, ist aber insbwetisch, dass die Moglichkeit der
Trennung in die verschiedenen Plastiktypen (PET, IP¥C, ... wie sie von der Norm ISO
1043/1 gefordert werden) durch die Empfangerfirmendglich wird, und diese den Abfall als
nicht recycelbaren Restmill behandelt.
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Tabelle 25 - Gewicht nach Abfallkategorien, sottiesm Betreiber

Kategorien | Gesamt [kg] | Zufluss Berghiitte | Zufluss Wanderer
Biomull

Glas 45,8 45,8 -
Restmill 45,9 37,9 8

Plastik 9,5 9,5 -

Pappe 21 21 -

Holz 0 0 -

Wie man sehen kann, erscheint in diesem Fall demBil nicht in der Tabelle, da die
Berghtitte den Anteil an feuchten Abfallen Uber ddaflusshacksler entsorgt. Auch kann man
feststellen, dass die Sacke, die sich theoretistleine Produktion auf3erhalb der Berghutte (wie
im Fall des Zuflusses durch Wanderer) beziehenjgveom Gesamtgewicht ausmachen (6%).
Der Unterschied im Hinblick auf die Abwesenheit \feachtem Abfall ist jedoch signifikant, da
normalerweise dieser einen groRen Gewichtsantsihaaht (bis zu 50% des Gesamtgewichts).

Die Analyse hat sich dann darauf konzentriert, dissammensetzung der Abfélle zu
kontrollieren, um zu verstehen, ob nicht noch RdumVerbesserungen sei, und in Bezug auf
die einzelnen Trennungskategorien auf eine Komralind Vertiefung der Anzahl der
Unterkategorien.

Abbildung 45 - Beginn der Wertstoffanalyse zur Einong des Restmuills, Berghttte Salei

Bei einer detaillierteren Wertstoffanalyse des Redls wurden die in Tabelle 26
wiedergegebenen Daten ermittelt.
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Tabelle 26 - Wertstoffanalyse des Restmiills degtiite

Wertstoffkategorie ~ Gewicht (kg)
Verbundmaterialien 1,7
Papier 10,8
Biomull 17,5
Aluminium 0,2
Plastik 2,7
Pappe 2,7

Schlief3lich wird im Verhaltnis zur Gesamtmenge gérdan von der dritten Aktualisierung
des regionalen Abfallentsorgungsplans der Haudabfalorgesehen Kategorien die
durchschnittliche tagliche Produktion in Tabellewiédergegeben.

Tabelle 27 - Kategorien und Prozentanteile

Kategorie Anteil
SV123 Untergrof3e 7,6%
OR1234 Biomdill 14,6%
CT CN 123 | Papier und Pappe 26,5%
PL 1-8 Plastik 10,2%
PT123 Verbundmaterialien 1,4%
PE1-6 Sondermdll 0,1%
TS Sanitare Gewebe 0,1%
TE12 Stoffe 0,6%
VE123 Glas 34,0%
ME123 Metalle 4.7%
LE Holz 0,2%
G012 Gummi 0,0%
PC Leder 0,0%
IN Inertabfalle 0,0%
ANC Anderes (Backpapier) 0,1%
W Biomdll
471% 0.00% 7,62% W Papier und Pappe
14,63% Plastik
m Verbundmaterialien
mGlas
Metalle
W Sanitare Gewebe
Anderes

07%

26,52%

1,45%

10,21%

Abbildung 46 - Darstellung der einzelnen Kategoridie die Gesamtmenge des Abfalls aus der BergBatts
(Winter 2013) ausmachen
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10.3.3 Berghutte La Roda — Paganella

Am Montag, dem 8. April 2013, wurde die Wertstotilyse fur die Abfalle aus der
Berghttte La Roda durchgefihrt. Die Abfalle wurdsswusst aul3erhalb der Tonnen an der
Talstation der Seilbahn K2 in Andalo abgestellte DAnalyse war bei einem Besuch am
Mittwoch, dem 3. April, vereinbart worden, bei delar Betreiber nach einigen Informationen
Uber seine Abfallproduktion gefragt wurde.

Nach Aussage des Betreibers fallen im Durchschnitdiesem Zeitraum etwa 8 kg
Papier/Pappe, 10 kg Glas (hauptsachlich FlascBefdcke Plastik (etwa 7 kg), 1 Sack Restmiill
(20 kg) und 1 Sack Biomull (20kg) an.

Es muss erwéahnt werden, dass sich die Losung mitAlelusshacksler fur die Reduzierung
von Biomdll in dieser Berghutte nicht bewahrt hdie Probleme sind hauptsachlich auf den
Mangel von Wasser zuriickzufuhren, das unbedingt danzerkleinernden feuchten Abfall
zugefuhrt werden muss, damit das Material die Ioggn und den Abfluss nicht verstopft. Da
sich diese Berghutte auf dem Berggipfel befindgtdie Wasserversorgung schwierig und das
Heraufpumpen von Wasser ist unwirtschaftlicher,desWahl, auch den Biomdll-Anteil ins Tal
zu schaffen.

Die Berghutte hat auRer dem Zerkleinerer keine m@mmd&erate fur die Reduzierung der
Abfalle zur Verfliigung, auch wegen der relativ kéginAnzahl von Besuchern im Verhaltnis zu
anderen ,gastwirtschaftlichen Situationen, wo Besucherfluss grof3er ist.

Alle Abfalle werden mit der Seilbahn zur 6kologischSammelstelle von Andalo gebracht:
an der Talstation befinden sich Container fur dan8lung von Papier, Verpackungen, Plastik
und Biomdill auf der einen Seite, und auf der and&eite stehen die Tonnen fur den Restmuill.
Der Betreiber benutzt blaue Sacke, um die Matenadius seiner Berghutte von den Abféllen aus
anderen Quellen zu unterscheiden: der Grund iagt er - dass in der Vergangenheit anderes
Material in die Restmull-Tonne gegeben wurde, ddemtieerung an die ASIA, die fur die
Abfallentsorgung zustandig ist, gezahlt werden muss

Am Tag der Analyse setzte sich der abgelieferteaAlidlgendermalRen zusammen:

Tabelle 28 - Gewicht nach Abfallkategorien, sottiesm Betreiber

Kategorien Gesamt [kg]
Biomill 11,6
Glas und Dosen 20,4
Restmiill 11,1
Plastik 7,35
Pappe 8

Holz 0

Man sieht, dass in dieser Bemessung die Menge as #sonders grol3 erscheint (das
Gewicht verandert sich im Vergleich mit den Dosehnwesentlich), wahrend der Biomull und
der Restmull etwa gleichwertig sind. Nach den Agsesa des Betreibers zu der
durchschnittichen Zusammensetzung der Abfalle haler hier eine Verschiebung, die
wahrscheinlich auf das Ende der Wintersaison zumifckren ist. Zum Beispiel ist die
gemessene Menge an Pappe auf die Anwesenheit votonKazurtckzufihren, die zum
Einpacken der Lebensmittelvorrate verwendet wurden.

Im Detail wird die Wertstoffzusammensetzung in Tkb29 und Abbildung 47 dargestellt:
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Tabelle 29 - Kategorien und Prozentanteile

Kategorie | Anteil
SV123 Untergrof3e 0,66%
OR1234 Biomdill 23,98%
CTCN 123 Papier und Pappe 26,74%
PL 1-8 Plastik 8,96%
PT123 Verbundmaterialien 0,95%
PE1-6 Sondermiill 0,00%
TS Sanitare Gewebe 0,17%
TE12 Stoffe 0,32%
VE123 Glas 33,84%
ME123 Metalle 3,90%
LE Holz 0,33%
G012 Gummi 0,00%
PC Leder 0,00%
IN Inertabfalle 0,00%
ANC Anderes 0,17%
H Biomull
3,90% 0,17% B Papier und Pappe
0,66% Plastik
m Verbundmaterialien
mGlas
33,84% Metalle
m Sanitiare Gewebe
Anderes

0,95%

8,96%

26,74%

Abbildung 47 - Wertstoffanalyse des Abfalls ausBlrghitte La Roda - Prozentanteil in Gewicht

Um die Abfallproduktion zu verringern hat der Béber die Nutzung von Papierservietten
vermieden (die Ublicherweise im Restmill entsorgrden) und hat sie mit Stoffservietten
ersetzt (die gewaschen werden). Zusatzlich hatnerie Mulltrennung von Seiten der Touristen
zu foérdern, innerhalb der Berghitte eine TonneAuitschriften fir Plastik, Dosen und Restmiill
aufgestellt.
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Abbildung 48 - Anweisungen fiir die Milltrennung Tdwristen, Berghitte La Roda

10.3.4 Berghutte Pian dei Fiacconi - Marmolata

Am Freitag, dem 26. April 2013, wurde die Wertshofhlyse fur die Abfalle der Berghitte
Pian dei Fiacconi durchgefuhrt. Mit Zustimmung ddreibers wurde diese auf der Berghutte
durchgefuhrt, wo der Abfall von 3 Tagen gesammeiltde, um eine ausreichende Menge fir die
Analyse zur Verfugung zu haben. Die Wahl des Tesmirel auf den 26. April, um die
Anwesenheit der Touristen in den vorausgegangemagemn einschliel3lich des Feiertags am 25.
April zu nutzen.

Der Betreiber hat uns mitgeteilt, dass in diesemnt&/i der Zerkleinerer nicht
erwartungsgemal funktioniert habe: die aufgetretdPbleme lassen sich auf die niedrigen
Temperaturen - weshalb die Arbeit der Bakterien die’ Reduzierung des Biomdulls nicht
maoglich war, was zu offensichtlichen Problemen &m dmhoff-Gruben gefiihrt hat - und auf die
bendtigten Wassermengen, die bei der Zerkleinevongorganischen Abféallen zugefihrt werden
mussen - die Berghitte leidet in der Tat unter \Wasangel (nur in wenigen Monaten kann der
schmelzende Schnee auf dem Dach genutzt werdenemditdie Karstumgebung es nicht
ermoglicht, Wasser aus den grol3en umliegenden 8fthaleen zu gewinnen) zurtickzufuhren.

Die Berghitte Pian dei Fiacconi befindet sich a62%2 m 0.d.M. und wird in diesem
Zeitraum hauptsachlich von Skifahrern frequentidig die Kabinenseilbahn nutzen, um die
letzten Abfahrten zu genie3en, und von einigen &ergergruppen, die die Marmolada
besteigen.

Die Wagungen wurden alle in der Nahe der Berghiliechgefuhrt (wo fir diese
Gelegenheit die verschiedenen Sacke einbehaltedewuiund angesichts der geringen Menge
wurden sie direkt mit einem Dynamometer gewogershatd die entsprechenden Behalter nicht
bis zur Berghitte gebracht werden mussten. In iGesamtmenge ergab die Analyse 55,3 kg
Abfall; davon waren mindestens 7,6 kg Restmill dam ,Zufluss Wanderer* zuzuordnen,
wahrend ein Grol3teil des Abfalls, der an den Tischertickgelassen wird, vom Betreiber der
Berghutte eingesammelt und getrennt wird.

Die taglich anfallenden Abfallmengen ergeben sigabhnder Berechnung fiir den getrennten
Abfall wie in Tabelle 30 dargestellt.

87



C{}Mﬁ ORGANISATION DER MULLENTSORGUNG IN STRUKTUREN IN HOENLAGEN

Tabelle 30 - Gewicht nach Abfallkategorien, sottiesm Betreiber

Kategorien | Gesamt [kg]
Biomill 4,76
Glas 5,35
Restmiill 4,90
Plastik 1,20
Pappe 1,94
Holz 0,27

Die Berghutte hat auRer dem Zerkleinerer keine mmd&erate fur die Reduzierung der
Abfalle zur Verfigung, auch wegen der relativ kéginAnzahl von Besuchern im Verhaltnis zu
anderen ,gastwirtschaftlichen” Situationen, wo Besucherfluss grof3er ist.

Abbildung 50 - Die Mulltrennung durchgefihrt hintégr Berghtte, Berghitte Pian dei Fiacconi
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Im Detail ergeben sich fir die berlicksichtigten Werfkategorien folgende Daten aus
Tabelle 31 und Abbildung 51.

Tabelle 31 - Kategorien und Prozentanteile

Kategorie Anteil

Sv123 Untergrof3e 3,76%
OR1234 Biomill 31,21%
CT CN 123 | Papier und Pappe | 15,55%
PL 1-8 Plastik 8,67%
PT123 Verbundmaterialien | 7,20%
PE1-6 Sondermiill 0,00%
TS Sanitare Gewebe 4,98%
TE12 Stoffe 0,94%
VE123 Glas 22,75%
ME123 Metalle 1,15%
LE Holz 1,71%
G012 Gummi 0,00%

PC Leder 0,00%

IN Inertabfalle 1,50%
ANC Anderes 0,56%

1,1% 5,0% 2,1%

22,8%

31,2%

W Biomull
W Papier und Pappe
Plastik
W Verbundmaterialien
mGlas
Metalle
W Stoffe
Anderes

7,2%

8,7%

15,6%

Abbildung 51 - Darstellung der einzelnen Kategoridie die Gesamtmenge des Abfalls aus der BergRidtedei
Fiacconi - Marmolada ausmachen

Selbstverstandlich ist der Anteil an organischeridhén aufgrund der Funktionsprobleme
des Zerkleinerers bedeutend; die Mengen von Pamer Pappe liegen etwas unter dem
Durchschnitt, die Glasmenge ist dagegen erhebliah die Stoffe (insbesondere die sanitaren
Gewebe) bewegen sich Uber dem Durchschnitt, diesdedgs aufgrund von einigen nicht
wesentlichen Zufallen.

Da diese Berghitte eine der damals von Ghensi sutkten Falle darstellt, wird im
Folgenden eine Gegenuberstellung mit den Datenemorgmen, die im Sommer 2004 erhoben
wurden. Es ist zu beachten, dass damals der Zufleis$Vanderer (separat bewertet) etwa ein
Drittel des gesamten Zuflusses ausmachte.
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Abbildung 52 - Vergleich der Wertstoffanalysenaém dwei Zeitraumen

Interessant ist, dass im Vergleich zu den MessungenGhensi in 2004 das Gewicht der
organischen Abfalle und Metalle abgenommen undvdasPapier und Pappe zugenommen hat
(dieser Umstand ist hauptsachlich auf die unteesitithe Kategorisierung zuriickzuftihren, bei
der in der vorliegenden Arbeit Tischdecke und Sten aus Papier in die Kategorie ,Papier”
eingeordnet werden). Die anderen Werte bleibengekénd unverandert.
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10.4 Sommer-Kampagne

Die Sommer-Kampagne wurde auf folgenden vier Betghidurchgefiuhrt:
» Pian des Fiacconi (in Kontinuation der Winterkagrps)
* Viviani (in Kontinuation der Winterkampagne)
» Salei (in Kontinuation der Winterkampagne)

* Mandron (eine Berghiitte, in der schon 2004 Wditatalysen durchgefuhrt wurden)

10.4.1 Berghutte Pian dei Fiacconi - Marmolata

Am 25. Juli 2013 wurde die Wertstoffanalyse durdtibe, und auch diesmal wurden die
Wagungen, wie in der vorangegangenen Analyse, tdekder Berghutte durchgefihrt (wo fur
diese Gelegenheit die verschiedenen Sacke zurlakgehwurden), Abbildung 53 und
Abbildung 54. Wie schon im vorherigen Besuch hathadiesmal der Betreiber den seltenen
Einsatz des Zerkleinerers, hauptsachlich aufgresdwlassermangels, bestétigt.

Abbildung 53 - Trennung des Plastik-Abfalls: auffgist der groR3e Anteil an Plastikflaschen, BerghiPian dei
Fiacconi
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r.,.

L
Abbildung 54 - Trennung von Glas und Metall (Bichsed Dosen), Berghitte Pian dei Fiacconi

Im Detail ergeben sich fir die beriicksichtigten Werffkategorien folgende Daten:

Tabelle 32 - Kategorien und Anteile in Gewicht rdzenten

Kategorie Anteil
Sv123 Untergrof3e 0,84%
OR1234 Biomdill 37,26%
CT CN 123 | Papier und Pappe | 18,04%
PL 1-8 Plastik 15,57%
PT123 Verbundmaterialien 3,99%
PE1-6 Sondermdll 0,00%
TS Sanitare Gewebe 1,34%
TE12 Stoffe 0,00%
VE123 Glas 16,11%
ME123 Metalle 5,58%
LE Holz 0,84%
GO12 Gummi 0,00%
PC Leder 0,00%
IN Inertabfalle 0,00%
ANC Anderes 0,42%
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Abbildung 55 - Prozentanteile der wichtigsten Weftkategorien - Berghutte Pian dei Fiacconi

Diese Anteile weichen nicht wesentlich von den er @Vinter-Kampagne erhobenen ab.
Wenn man diese Werte mit den zuvor ermittelten @erund mit denen von Ghensi
dargestellten vergleicht, sieht man, dass sich Algeil an Biomull verringert hat, wahrend
Plastik, Verbundmaterialien und Glas ahnliche Aataufweisen; die Daten in Bezug auf Papier
und Pappe haben sich dagegen wesentlich erhéhseDlgnterschied ist vermutlich auf die
Tatsache zurlckzufuhren, dass fir den Zweck deliegenden Studie Papiermaterial der
Wertstoffklasse CT zugeordnet wurde, obwohl esdférZwecke der Entsorgung einer anderen
Kategorie zugeordnet wird (was dagegen das ZieVoeiGhensi durchgefihrten Analyse war).

50%
B \vertstoffanalyse 2004
45%
B Wertstoffanalyse Sommer 2013

40% O Wertstoffanalyse Winter 2013
35%
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Abbildung 56 - Vergleich zwischen den Ergebnissen/dertstoffanalyse durchgefiihrt an der BerghutsnRlei
Fiacconi in den verschiedenen Zeitraumen
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10.4.2 Berghutte Viviani - Pradalago

Am 2. September 2013 wurde die Wertstoffanalysettyefuhrt: in diesem Fall wurden die
Wagungen aufgrund der geringen Abfallmengen, imeBegtz zur Winterkampagne, direkt bei
der Berghutte durchgefiihrt. Die gesammelten Abf#eogen sich auf einen Zeitraum von 5
Tagen, einschliellich Wochenende. Die Berghuttemisteinem Zerkleinerer ausgestattet, der
regelmafig wahrend der Sommermonate genutzt wurd Rzazision wird darauf hingewiesen,
dass in den im Winter gewahlten ErhebungstagerGeaat aufgrund eines technischen Defekts
nicht eingesetzt werden konnte). Aul3erdem verwendet Betreiber in diesem Zeitraum die
organischen Abfélle als Futtermittel fur die Tier@ch seinen Angaben betrug die verfitterte
Menge an organischem Abfall 52 Kilogramm, wéhrend etwa 3 kg im Zerkleinerer endeten;
diese Mengen waren daher nicht Gegenstand der geralyund sind in den unten
wiedergegebenen Daten nicht berlcksichtigt.

Tabelle 58 - Wertstoffuntersuchung an der BerghVitéani - Pradalago (Details)
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Die Gesamtmenge fur die Analyse betrug 128,6 kgai\lder bei einer Berechnung des
taglichen Aufkommens auf die Daten der folgendelpella 33 hinauslauft.

Tabelle 33 - Gewicht nach Abfallkategorien, sottiesm Betreiber

Kategorien Gesamt [kg/Tag]
Biomull 7,80
Glas 6,39
Restmdill 4,29
Plastik 3,25
Pappe 3,66
Holz & Inertabfalle 0,33

Im Detail ergeben sich fiir die berlicksichtigten Werfkategorien folgende Daten aus
Tabelle 34 und Abbildung 59.

Tabelle 34 - Kategorien und Anteile in Gewicht rdzenten

Kategorie Anteil
SV123 Untergrof3e 0,5%
OR1234 Biomdll 23, 7%
CT CN 123] Papier und Pappe 30,6%
PL 1-8 Plastik 9,6%
PT123 Verbundmaterialien 0,9%
PE1-6 Sondermdll 0,0%
TS Sanitare Gewebe 1,7%
TE12 Stoffe 0,0%
VE123 Glas 24,8%
ME123 Metalle 4,1%
LE Holz 0,0%
G012 Gummi 0,0%
PC Leder 0,0%
IN Inertabfalle 4,0%
ANC Anderes 0,1%

1,71%

4,10%

L4

0,08%

24,84%
23,73%

M Biomull

H Papier und Pappe
Plastik

m Verbundmaterialien

m Glas
Metalle

m Sanitare Gewebe
Anderes

0,93%

9,57%

30,59%

Abbildung 59 - Prozentanteile der wichtigsten Weftkategorien - Berghutte Viviani Pradalago
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Wie man sehen kann, ist Papier und Pappe die vsdiende Kategorie, direkt gefolgt von
Glas, Biomull und Plastik. Der Vergleich mit der #lyse der Winterkampagne zeigt eine
deutliche Verringerung der Daten fir den organiachiefall (eben weil dieser an Tiere verflttert
und teilweise zerkleinert wird), weshalb zu erwarist, dass die prozentualen Anteile der
anderen Kategorien proportional héher sind, als ehsprechenden Daten der im Winter
gemessenen Kategorien. Dies geschieht allerdingst riir Plastik, Verbundmaterialen und
Metalle (Dosen usw...), was offensichtlich auf eigeringeren Konsum von Seiten der Besucher
hindeutet.

60%

50% B Winter B Sommer
40%
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- [ ] - =P -
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Biomill  Papier Plastik Vverbundma Glas Metalle Sanitire Anderes
und terialien Gewebe
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Wertstoffkategorie

Abbildung 60 - Vergleich zwischen den Ergebnissndertstoffanalyse durchgefiihrt an der Berghuttéavii
Pradelago in den verschiedenen Zeitraumen

10.4.3 Berghutte Salei

Am 9. September 2013 wurde die WertstoffanalysedférAbfalle der Berghitte Salei am
Sellajoch durchgefiihrt. Mit Zustimmung des Betresheder die Abfélle Uber 5 Tage
zuruckgehalten hat, um eine ausreichende Mengedli&iAnalysen zur Verfigung zu haben,
wurde die Analyse direkt bei der Berghitte durchibef die mit einem Abflusshacksler
ausgestattet ist.

Zusatzlich zum Zerkleinerer hat sich der Betreibi@e Maschine zur Volumenreduzierung
von Plastik zugelegt, das in Form von ,Streifen“sgaitten und gelagert wird. Die
Vermischung der verschiedenen zerkleinerten Plsék (von PET bis PVC) macht leider die
Mulltrennung fur die mit der Mullentsorgung beaafite Firma im Tal unrentabel. Zusatzlich
wird darauf hingewiesen, dass auf der BerghitteHtds fir den Ofen verwendet wird und der
Kaffeesatz auf privaten Feldern verteilt wird.
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Abbildung 61 - a, b: Pappe (gesammelt im ZeitraimeseMonats) und Plastik (gesammelt
im Zeitraum einiger Tage)

Die Abfallgesamtmenge flr die Analyse betrug 60gbukd zusatzlich 78 kg Papier und
Pappe, die seit Beginn der Saison gesammelt wurdentaglich produzierte Abfallmenge,
ausschlief3lich Holz und Kaffee, wie zuvor dargdistehd dem organischen Abfall, der an Tiere
verflttert oder zerkleinert (in der Tat findet sidér verbleibende Biomull im Restmull wieder)
und schlie3lich in die Kanalisation geleitet wurdeellt sich wie in Tabelle 35 wiedergegeben
dar.

Tabelle 35 - Gewicht nach Abfallkategorien, sottiesm Betreiber

Kategorien Gesamt [kg/Tag]
Biomull -

Glas und Dosen 3,0
Restmdll 7,2
Plastik 19
Pappe 1,0

Holz -

Im Detail ergeben sich fur die Wertstoffkategorielyende Gewichtsverteilungen, Tabelle
36 und Abbildung 62.
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Tabelle 36 - Kategorien und Prozentanteile

Kategorie Anteil
SV123 Untergroi3e 0,2%
OR1234 Biomill 24,0%
CT CN 123 Papier und Pappe 41,4%
PL 1-8 Plastik 3,5%
PT123 Verbundmaterialien 1,1%
PE1-6 Sondermdill 0,2%
TS Sanitare Gewebe 1,8%
TE12 Stoffe 2,2%
VE123 Glas 22,0%
ME123 Metalle 3,4%
LE Holz 0,0%
G012 Gummi 0,0%
PC Leder 0,0%
IN Inertabfalle 0,0%
ANC Anderes 0,0%

22,00%

10%

3,5%

1,83%

3,39%

41,40%
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Abbildung 62 - Prozentanteile der wichtigsten Weftkategorien - Berghutte Salei

Wie man sehen kann, sind die Daten fur Plastik séarig (eben da ein Grof3teil davon
zerkleinert wird), Glas (meist Weinflaschen) maeimen erheblichen Anteil aus, aber der meiste
Teil ergibt sich aus der Anwesenheit von Papiery8ten, Tischdecken und Taschentlcher). Es
wurde festgestellt, dass das Papier oft nass wagl{cherweise da es oft flr die Reinigung der
Tische verwendet wurde oder einige Teile nassemlisbénthielten)
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Abbildung 63 - Vergleich zwischen den Ergebnisssnidertstoffanalyse durchgefihrt an der Berghi#keiS
in den verschiedenen Zeitraumen

10.4.4 Berghutte Citta di Trento al Mandron

Am 18. September 2013 wurde die Wertstoffanalyseliiél Abfalle der Berghtitte
,Citta di Trento" al Mandrone durchgefihrt.

1959 von der SAT eingeweiht, befindet sich diesegBétte auf 2442 m in der Nahe der
Laghi di Mandron und unterscheidet sich von dereegrd dadurch, dass es nicht in der Nahe von
Skipisten steht und nur von Wanderern frequentved.

Mit Zustimmung des Betreibers, der die Abfélle UBeTage zuruckgehalten hat, um eine
ausreichende Menge fur die Analysen zur Verfugunfaben, wurde die Analyse direkt bei der
Berghtitte durchgefiihrt. Im Gesprach mit dem Betne#iellte sich heraus, dass die Berghutte
friher einmal ein System zum Pressen von DoserVengacken derselben in einen Plastiksack
genutzt hat. Aufgrund dieser Verpackungsmethode lt¢ mit der Millentsorgung beauftragte
Firma bei der Trennung des Materials und es wusesehilossen, die Dosen wieder unzerdriickt
abzuliefern.

Im Gegensatz zu anderen Berghitten wurden hieexdenen Mulleimer auf Anordnung des
Parks Adamello-Brenta entfernt.
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Abbildung 64 - Beispiel der Milltrennung: Glas uRdstmdill, Berghiitte Citta di Trento

Auf der Basis der zuvor vom Betreiber Gber denlicagn Zeitraum durchgefiihrten
Mulltrennung ergeben sich fur die taglich anfallend\bfallmengen die in Tabelle 37
dargestellten Werte.

Tabelle 37 - Gewicht nach Abfallkategorien, sottiesm Betreiber

Kategorien Gesamt [kg/Tag]
Biomull 2,79

Glas und Dosen 3,63
Restmdill 1,12
Plastik 1,35
Pappe 0,44

Holz -

Im Detail ergeben sich fur die Wertstoffkategorielyende Gewichtsverteilungen, Tabelle
38 und Abbildung 65.

Tabelle 38 - Kategorien und Prozentanteile

Kategorie Anteil
Sv123 UntergroRRe 0,0%
OR1234 Biomdill 35,1%
CT CN 123 Papier und Pappe 5,0%
PL 1-8 Plastik 9,0%
PT123 Verbundmaterialien 8,4%
PE1-6 Sondermiill 0,0%
TS Sanitare Gewebe 4, 7%
TE12 Stoffe 0,5%
VE123 Glas 37,0%
ME123 Metalle 3,9%
LE Holz 0,0%
GO12 Gummi 0,0%
PC Leder 0,0%
IN Inertabfalle 0,0%
ANC Anderes 0,0%
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Der Anteil an Glas ist relativ hoch, was mdglicheise daran liegt, dass die Erhebung am
Ende der Saison durchgefiuihrt wurde, weshalb medschen und Glaser entsorgt wurden, als

normalerweise Ublich.

Aus der Tabelle ergibt sich eine weitere wichtigatsache: tatsachlich fallt der geringe
Anteil an Papier auf. Das ist mit ziemlicher Sidiet auf das Fehlen von Papiertischdecken
zuruckzufuahren: in der Tat wird direkt auf den Tidecken aus Plastik gegessen.
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Abbildung 65 - Prozentanteile der wichtigsten Weftkategorien - Berghutte Citta di Trento al Mandr

Die Auswahl der Berghitte Mandron fur die Erhebdiig die Wertstoffanalyse wurde
getroffen, da sich hier die Moéglichkeit bietet, ddaten mit denen zu vergleichen, die in der
These ,Qualitative und quantitative Charakterisigruder Abfélle aus den Berghltten® von
Ghensi in 2004 prasentiert wurden.

Wie man in der Abbildung 66 sehen kann, zeigerDditen eine Verringerung des Biomiills
und einen entsprechenden Anstieg in den anderesgiaen.
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Abbildung 66 - Vergleich zwischen den Ergebnissaridertstoffanalyse durchgefuhrt an der Berghiite&aGlel
Trento al Mandron in den verschiedenen Zeitraumen
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10.5 Uberlegungen im Zusammenhang mit Wertstoff-Kamagnen

Auch wenn die durchgefihrten Analysen nicht alstgipfend betrachtet werden kénnen,
lassen sich doch daraus wichtige InformationenitneDie Analyse zeigen in der Tat, dass der
Anteil an organischen Abféllen den Hauptanteil Abfalle darstellt, weshalb die Bemuhungen
in der Vergangenheit, diese zu reduzieren, digigerEntscheidung war. Die Moglichkeit, den
verrottbaren Anteil nach einer Behandlung mit ein®bflusshacksler tber die Kanalisation an
die Klaranlage zu senden, ist eine LOsung, die siah in einigen Fallen als wirksam
herausgestellt hat und auf jeden Fall eine auseathd Menge an Wasser, starke Gefélle des
Leitungsnetzes und ausreichende Durchmesser defeRohgen erfordert. Wo der Anschluss an
das Kanalisationsnetz nicht vorgesehen ist, kammnzdekleinerte Biomull in Imhoff-Gruben
gesammelt werden, wobei jedoch eventuelle Probldme der biologischen Klarung,
hervorgerufen durch die Temperaturen in Hohenlagatstehen kdnnen. Weitere Malihahmen
zur Reduzierung der Abfalle konnten unter Umstandesprobiert werden: zum Beispiel die
Nutzung des organischen Abfalls als Futtermittal Tiere, die nicht flir die Schlachtung
vorgesehen sind; in diesem Zusammenhang wird ddmagiewiesen, dass einige Berghitten
sich schon in diese Richtung bewegen.

Im Vergleich mit den Daten, die bei den Wertstoffigsen von 2004 von Ghensi
durchgefuhrt wurden, kann man feststellen, dasdHdigptkategorien im Wesentlichen &hnliche
Werte aufweisen. Plastik und Verbundmaterialienes@n weniger und Glas dagegen mehr
geworden zu sein, wie man aus den BoxmotsTabelle 67 sehen kann.

13 Boxplots (Box-Diagramme) sind grafische Darstellungendenen einige statistische Eigenschaften désrsuchten
Proben hervorgehoben sind: die Summe der Wertechefisdem unteren und oberen Quartil sind mit eifebigen Rechteck
dargestellt. Zwei Linien verbinden die Rander deshiRaxks mit den Extrempunkten, Minimum und Maximuen deitlinie, und
der Durchschnitt ist mit einer schwarzen Linie gekeeichnet.
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Abbildung 67 - Vergleich zwischen den Wertstoffggenh durchgefihrt in den Jahren 2004 und 2013

In Bezug auf die aktuelle Messkampagne kann eineaugre Analyse mit einigen
Anderungen durchgefiihrt werden: in Anbetracht datsdche, dass der Anteil an verrottbaren
Abfallen in einer vorrangigen Weise fur AktionenrzReduzierung von Abfallen beachtet
werden muss, hat der Fakt, dass die Betreiber eigghiBitten sehr unterschiedliche und ungleiche
Methoden fir die Reduzierung des Biomiulls verwended dass dieser eine grof3en Anteil der
Wertstoffanteile ausmacht, uns dazu bewogen, dimaemonischeren Vergleich durchzufihren,
indem wir absichtlich den Biomll aus den analysietMengen herausnehmen.

Das prozentuale Ergebnis fur die Winter- und fue @dommerkampagne wird in den
Diagrammen von Abbildung 68 und Abbildung 69 wiepkgreben.

Wie aus den zwei Diagrammen ersichtlich wird, stelPapier/Pappe und Glas in beiden
Fallen gewichtsmalig die grol3ten Wertstoffantede @lastik und Metalle bilden die anderen
Kategorien, die in Bezug auf ihre Volumen bedeutgind. Die Verbundmaterialien (oft handelt
es sich um Milchkartons usw...) treten nur seltebedeutsamen Mengen auf, ebenso wie die
Inertabfélle (bei denen es sich meist um Bausamdtdaher um relativ schwere Teile handelt);
Stoffe und andere Kategorien sind eher selteneterir

Der Zuwachs von Glas in der Winterkampagne im \@cgl zum Sommer kénnte vielleicht
auf den hoheren Konsum von alkoholischen Getrankehrend der kalteren Jahreszeit
zurtckzufiahren sein.
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11 Methoden zur Reduzierung und Entsorgung
von Abfallen

Nach den Leitlinien, die am Ende des Kapitels Ui@s Projekt IEVEBS (Kapitel 3.5)
aufgestellt wurden, werden die wichtigsten Vorsghl&ir die Abfallwirtschaft auf Berghitten in
Hohenlagen zusammengefasst. Diese Leitlinien werden Folgenden schematisch
wiedergegeben:

1. Die Produktion der Abfélle durch eine sinnvaliahl der Versorgungsmaterialien fur die
Berghttte und deren eventuelle Wiederverwendungiziecen. Zum Beispiel sollte
gefordert werden: die Nutzung von Getrénken vonsFas die Produktion der Abfalle
von Dosen und Plastikflaschen zu verringern, diézblhg von Grof3verpackungen, die
Verwendung von Produkten mit kurzer HerstellungskdEs sollte Vermieden werden:
die Nutzung von Stoffservietten, EinzelportionemeEMethode zur Abfallreduzierung,
die jedoch nur in Berghltten in hohen Lagen angewerwerden kann, sind die
Verkleinerung der Getrdnkeauswahl und der Verzalitkonfektionierte Lebensmittel,
wie zum Beispiel Musli. AuBerdem sollten die Gasteh mehr angehalten werden, die
eigenen Abfélle wieder mit ins Tal zu nehmen. Diernhgerung der produzierten
Abfallmengen kann auch Uber die Beseitigung vonldidilern, sowohl im Inneren der
Berghtitte, als auch in der Umgebung und in derefteih, geférdert werden.

2. Unvermeidbare Abfélle muissen gesammelt und getre werden. Das
Mulltrennungsverfahren sollte mit in die Phase B&nung oder der Organisation des
internen Betriebs der Berghititte einflieRen. DieriEhtung des Raumes fir die Lagerung
und die Mulltrennung ist eine wichtige Phase. Didgaum sollte ausreichend grof3 sein
und nur fur die Abfalle genutzt werden. Es konneezsell in den Kichen Plastikbehalter
mit mehreren Unterteilungen genutzt werden, uméh direkt vor Ort zu trennen. Im
Fall von Entsorgungsproblemen (zum Beispiel aufdraler exklusiven Nutzung des
Hubschraubers) konnen Pressen fur die Komprimiedargleichteren Abfélle (Plastik,
Dosen und eventuell Papier) vorgesehen werden.Iri8iallation von Pressen bendétigt
eine vorherige Einschatzung der verfiigbaren Strosavgung fur ihren Betrieb.

3. Die organischen Abfélle kdnnen vor Ort kompastieerden. Dieses Verfahren kann nicht
auf allen Berghutten angewandt werden, da es vonTedmperatur und daher von der
Hohe und der Exposition der Berghltte abhangt. Bshinkeinen Sinn, die anderen
Anteile des Abfalls vor Ort zu behandeln. Wenn id@npostierung maoglich ist, ist dies
als Alternative zur Verfutterung der Abfélle an Wiere (in vielen Bereichen verboten)
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vorzuziehen. Die Kompostierung muss in ausreichmaidfteten und geschlossenen (fur
Wildtiere unzugénglich) Behéltern erfolgen. Aufgdurder Gertiche muss auf die
vorherrschende Windrichtung geachtet werden. In $eakturen, die sich in gro3eren
Hohenlagen befinden, ist die Kompostierung schgiddort konnen Giber Sonnenenergie
beheizte Behélter benutzt werden, die jedoch dabl&m nicht vollkommen l6sen. Die

Kompostierung in den Hohenlagen sollte nur nacleregingehenden Prifung fur die
Nutzbarkeit vor Ort durchgefuhrt werden.

4. Die getrennten Abfélle mussen letztendlich fiie @ndgultige Entsorgung ins Tal
transportiert werden. Im Allgemeinen wére eine Trerg in folgenden Kategorien
wunschenswert: Papier, Glas, Metalle, Plastikveqpagen, Biomull und Sondermdll
(Batterien, Lampen). Die Trennung sollte direkt Moment der Entstehung erfolgen
(zum Beispiel in den Kiichen). Die Behélter solltéglich geleert und die Abfalle in dem
entsprechend fur diesen Zweck eingerichteten Raalaggrt werden, der seinerseits
geschlossen und geschitzt sein sollte, um zu vdemgdass die Abféalle vom Wind oder
von Tieren verschleppt werden. AulRerdem sollteShenmlung mit Zuhilfenahme von
geeigneten Behélter oder Sacken erfolgen und esknein Kompaktierer zur
Volumenreduzierung verwendet werden. Die Verbregnwm Abfallen, auch Papier und
Pappe, sollte auf jeden Fall verboten werden.

Im Anbetracht dieser Leitlinien und auf der Grumgader erhobenen Daten und der
durchgefuhrten Untersuchungen werden die wichtigstadglichen Initiativen fur die
Abfallreduzierung in Strukturen in Hohenlagen im Beovinz von Trient in Betracht gezogen.

11.1 Abflusshacksler

Die in den vorherigen Abschnitten dargestellten #dteffanalysen zeigen, dass der Grol3teil
(des Gewichts) der produzierten Abfalle aus orgdr@s Materialien besteht. Um die Last des
organischen Anteils der Strukturen in HOhenlagemezluzieren hat die PAT seit einigen Jahren
Test mit der Installation von Abflusshackslern irBérghitten in der Provinzdurchgefiihrt
(Berghttten Viviani- Pradalago, Des Alpes, Salecikde, Pian dei Fiacconi und Capanna Passo
Valles), um das einmal zerkleinerte Material diréker die Kanalisation zu entsorgen. Dieser
Versuch hatte das Ziel, die Praktikabilitat sowoin Hinblick auf die Betriebsprobleme
(Verstopfung der Rohrleitungen), als auch in Beaufjdie Entsorgung des Biomiills (chemische
und physikalische Werte in den Klaranlagen) fesédlen. Der Versuch, der 2007 begann, hat
gezeigt, dass Rohrleitungen mit einem ausreichera3esn Querschnitt nétig sind, um
Verstopfungen zu verhindern. Der Betrieb eines [Bankrers ist wirkungsvoll, um alle
Kichenabfalle zu entsorgen, die zu einem sehr rieBeei zerhackt werden; dieser Vorgang
sollte in der Regel gleichzeitig mit der Entladutey Spil- und Waschmaschinen erfolgen, um
das AbflieRen innerhalb der Rohrleitungen zu ehligim. Manchmal wurde da, wo die
Strukturen nicht an die Kanalisation angeschlossed, stattdessen eine Imhoff-Grube fir die
Sammlung verwendet. Die in Becken fir die mechdm@s&edimentierung durchgefihrten
physikalisch-chemischen Analysen (feste Schwelsstafid pH-Wert) haben keine signifikanten
Veranderungen der Werte im Vergleich mit den vandéersuch gemessenen Werten geliefert,
es traten aber trotzdem Probleme durch eine senadfillung der Gruben und die Bildung von
harten schwimmenden Krusten an der Oberflache, hddlie verlangsamten Prozesse der

14F. Pedron, 2008 - Interner Bericht
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Verarbeitung von Seiten der Bakterien aufgrund dexdrigen Temperaturen und bei der
Entsorgung des Klarschlamms auf (vgl. Kapitel 8.4, 10.3.3

Aus Sicht des Gesetzgebers ist die jungste eingigeldNorm der Artikel 9-Quater der
Gesetzesverordnung vom 6. November 2008, Nr. liigyéwandelt in das Gesetz 210 vom 30.
Dezember 2008)

»LAUus Grinden einer gréf3eren wirtschaftlichen undyamisatorischen Nachhaltigkeit der
Entsorgung der organischen Anteile des stadtisddansmiulls auf nationaler Ebene und fur
eine quantitative Reduzierung der Abfélle fur dielgiiltige Entsorgung, wird der Absatz 3 des
Artikels 107 der Gesetzesverordnung vom 3. April0620Nr. 152, das von der
Gesetzesverordnung vom 16. Januar 2008, Nr. 4 derérwurde, durch folgende Fassung
ersetzt:

«3. Die Entsorgung von Abfallen, auch zerkleingder die Kanalisation ist verboten, mit
Ausnahme organischer Abfélle aus Lebensmittelréokisn, die mit Zerkleinerungsgeraten fur
Lebensmittel, die die Masse in Feinpartikel redwene behandelt wurden, und unter vorheriger
Gewahrleistung des Vorhandenseins eines Reinigysigsss von Seiten des Versorgers der
integrierten Wasserversorgung, der die Informatier Offentlichkeit auch in Bezug auf die
Planimetrie der mit diesem System versorgten Zaymmahrleistet. Die Installation dieser
Gerate wird dem Betreiber der Wasserversorgung Venkaufer mitgeteilt, der die Verbreitung
im Territorium kontrolliert».*

Daraus folgt, dass die Nutzung eines Abflusshacksiar moglich ist, wenn der Abfluss an
eine geeignete Klaranlage angeschlossen ist. Dsai& von Zerkleinerern in Strukturen, die mit
einem anderen System, als einem Abwassersammidlgnanlagen) ausgestattet ist, ist zum
jetzigen Zeitpunkt vom Gesetzgeber nicht erlaubt.

Damit diese Methode wirksam ist, braucht es dahae dpestimmte Bedingungen: Anschluss
an einen Abwassersammler, ausreichender QuersdeniRohrleitungen, starkes Gefalle in den
Aquédukten, ausreichend verfugbares Wasser, umvarstopfen des Systems zu verhindern.

11.2 Kompostierung

Eine andere Mdglichkeit, die Menge an organischefofalh zu reduzieren, ist die
Kompostierung. Diese Methode sollte nur angewendgtien, wenn sichergestellt ist, dass der
Kompost vor Ort genutzt werden kann. Die Kompostigr muss in geeigneten, gelufteten und
verschlossenen Behéltern erfolgen. Wo strenge Teatyen vorherrschen, die den normalen
Verrottungsprozess des organischen Abfalls beeintigen konnen, kann auf mit Solarenergie
beheizte Behélter zuriickgegriffen werden.

11.3 Fitterung von Tieren

Eine weitere Moglichkeit zur Reduzierung des orgelmen Abfalls ist es, die Kiichenabfélle
an Tiere zu verfittern. Diese Methode ist sehr tttest und es muss beachtet werden, dass
diese nicht an Wildtiere verfittert werden sollteondern nur an Haustiere, die nicht fur die
Schlachtung vorgesehen sind.
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11.4 Getranke vom Fass

Die in den vorherigen Kapiteln dargestellten Weffsihalysen zeigen, dass Glas den
zweitgrof3ten Anteil (in Gewicht) an den Abfallersenacht. Das Glas stammt hauptsachlich von
Flaschen, die fur die Getranke genutzt werden.d3i€oblem hatten mehrere Betreiber, die sich
entschlossen haben, Getranke nur noch aus demzbasservieren, um die Produktion von
Glasabféallen so weit wie mdglich zu verringernvielen Fallen bringt dies auch wirtschaftliche
Vorteile fur den Betreiber (besonders bei groRemiftgchafteten Einrichtungen).

11.5 Wasser in Flaschen

Aus den in den vorherigen Kapiteln wiedergegebewantstoffanalysen wird ersichtlich,
dass Plastik im Durchschnitt 11% der Abfalle audmiaia Anbetracht der geringen Dichte von
Plastik entspricht dieser Wert einem sehr hohenuMeh des produzierten Abfalls. Die
Produktion des Plastikabfalls ist hauptsachlich dief Verwendung von Wasser in Flaschen
zuruckzufihren. Diese Praxis ist nicht nur in dezrgBltten des Trentino, sondern auch im
gesamten Alpenraum weit verbreitet. Die beste WahlHinblick auf die Reduzierung der
Abfélle besteht darin, Wasser aus dem Wasserhahservieren, wo die Struktur an die
offentliche Trinkwasserversorgung angeschlossersstwieriger wird die Sache in den Féllen,
wo die Berghitten sich Uber Wasser aus Quellen aderder Schneeschmelze versorgen: auch
wenn das Wasser gute Qualitdt hat, ist es nachgddanden Gesetzen nicht erlaubt, nicht
kontrolliertes Wasser in offentlichen Einrichtungem servieren. In diesen Fallen kdnnte man
jedoch die Anzahl der Flaschen reduzieren, indesnWlasser aus grol3en Flaschen enthommen
und in Glasern serviert wird. Wasser aus Flascheth im Allgemeinen auch da verwendet, wo
die Ausflugs-Berghitten von Trinkwasserleitungernrseegt werden. Dies hangt mit den
Gepflogenheiten der Gastronomen und der Gaste zmeamund stellt auRerdem einen
wirtschaftlichen Faktor dar.

11.6 Papier

Das Vorhandensein von Papier in den Abféllen kénnien Teil durch vorbeugende
MalRnahmen im Vorfeld vermieden werden: zum Beisgiminte man die Verwendung von
Papierhandtiichern vermeiden, indem man (wenn a&hemil Strom zur Verflgung steht)
automatische Handtrockner verwendet, oder man kh@nPapiertischdecken und -servietten
durch Stoffservietten, beschichtete Tischdecken. wsgetzen... Einige Betreiber haben schon
einen entsprechenden Austausch vorgenommen.

11.7 Komprimierbarer Abfall

Ein groRRer Teil der von den Berghutten produzieAbfélle besteht aus Materialien, die mit
geeigneten Pressen kompaktiert werden konnen, usnMidumen zu verringern und die
Verbringung ins Tal zu erleichtern. Es gibt im Hahdgerschiedene Modelle von Pressen, die fur
Plastik, Dosen und Papier verwendet werden konued,die das Material komprimieren und
mit einfachen Netzen aus Polyester bundeln.
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12 Schlussfolgerungen und Handlungsvorschlage
far den Plan

Die vorliegende Arbeit, erstellt um den Zustand ddafallwirtschaft in HOhenlagen zu
verstehen, hat in einer ersten Phase die zu di€¢kema verfasste Literatur und anschliel3end die
operative Phase der Interviews, statistischen Engdn und Wertstoffanalysen betrachtet.

Die in den Kampagnen fir die Messung (Wertstofftsuehung) der produzierten Abfélle
aus einigen ,typischen“ Berghltten und aus einatissischen Erhebung gewonnenen Daten
entsprechen in etwa den Ergebnissen aus den ihieatur prasentierten Studien zu diesem
Thema.

Die tagliche pro Kopf Produktion belauft sich lagiher statistischen Erhebung auf 0,3
kg/Tag/Pers. und liegt damit etwas héher, als dext®vin der Literatur, wahrend die Menge der
vom Wanderer in der Nahe der Berghitte zurlckgetessAbfall dabei weniger als 20%
auszumachen scheint, was wesentlich weniger sstnaler Literatur angegeben (einige Autoren
nehmen sogar einen Wert von 35% der Gesamtmenge an)

Nach dem Urteil der Betreiber besteht der prodtzidbfall (in Gewicht) hauptsachlich aus
den Kategorien Biomiill, gefolgt von Glas und Plasilie Kategorien Papier und Restmdill sind
dagegen weniger vertreten.

In Bezug auf die durchgefiihrten Wertstoffanalyseém \wier hervorgehoben, dass aus Sicht
der Effizienz der Mdlltrennung diese ausgezeichnBewertungen fir die untersuchten
Berghtitten liefert, die zum Teil Gber 80% des Géwgcausmachen (die Anteile erscheinen nur
dort weniger, wo der Anteil des organischen Abfédlislt, der Gber den Zerkleinerer direkt zur
Klaranlage geht, und wo sich demzufolge eine siggnite Abweichung bei den Gewichten der
Wertstoffe ergibt).

Der Reduzierung des Anteils an organischen Abféatdhe daher eine vorrangige Wahl sein
und in der Vergangenheit war es gut, die NutzumgsiAbflusshackslers auszuprobieren. Die
Studie zeigt, dass dies nur in einigen Fallen nobgkt (ausreichender Querschnitt und Gefélle
der Leitungen, Verfugbarkeit von Wasser, Abwassenskng), weshalb vorgeschlagen wird,
auch andere Wege flur die Reduzierung dieser Wékstoponente in Betracht zu ziehen, wie
zum Beispiel:

» die Nutzung des organischen Anteils als Futter IHaustiere, die nicht zur
Schlachtung vorgesehen sind (siehe hierzu dierzigichen Hinweise im Anhang)

» Kompostierungstechniken, wo die klimatischen Bgditgen eine normale Reifung
des Komposts ermdglichen (oder durch den Einsate speziellen Behaltern, die
durch Sonnenenergie beheizt werden)

Die anderen Wertstoffkomponenten, die in BezugihuiGewicht relevant sind, sind Glas
und Papier.
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In Bezug auf Glas wird vorgeschlagen, die Betredngizufordern, da, wo es mdglich ist,
Getranke ,vom Fass” in Glasern zu servieren undwswgersuchen, die Ausgabe von Getranken
in Flaschen (und Dosen) einzuschranken. Diese Methwird tbrigens schon von einigen
Betreibern verwendet.

Ahnliches gilt auch fiur die Halb-Literflaschen a@astik, die einen groRBen Teil des
Volumens des getrennten Abfalls (PET) ausmachasedkonnten reduziert werden, indem man
das Leitungswasser der Berghutte verwendet. Dabssrallerdings vor allem bei Strukturen in
den hoheren Lagen beachtet werden, dass das \WWassder Leitung der Berghitte, wenn auch
trinkbar und in der Kiche regular verwendbar, nighim Trinken geeignet ist, da es aus
Schmelzwasser von Schnee und Gletschern kommtaimet dvenig Mineralstoffe enthalt und zu
kalt ist. Wo eine Verwendung des Wassers aus deghB#e nicht moglich ist, wére es eine
interessante Mdglichkeit, Wasserspender oder grtd&ehen zu verwenden, um die Anzahl der
kleinen Flaschen zu verringern. Im Gegensatz daateves da, wo die Berghitte an die
Trinkwasserversorgung angeschlossen ist, winsclethssass die Betreiber die Gaste auf die
Maoglichkeit hinweisen, Leitungswasser zu trinken.

In Bezug auf die Wertstoffkategorie Papier istZastellen, dass ein grol3er Teil davon sich
im Restmll befindet (wo es oft dreckig und hawdigch nass ist) und somit in Bedingungen, die
eine angemessene Trennung sehr schwierig machee. Aternative kbnnte es sein, die
Verwendung von Papier von vornherein so weit wigiet zu vermeiden, wie zum Beispiel im
Fall von Tischdecken oder Papierservietten. Inshes@ fir letztere haben einige Betreiber
bereits MalRnahmen fir die Ersetzung derselben d8toffservietten und die Nutzung von
Tischdecken aus Plastik ergriffen.

Schlie3lich kann man feststellen, dass die Abfdilech den Besucherfluss, auch wenn
dieser nur einen kleinen Teil der Abfallgesamtmeagemacht, einen grof3en Teil des Restmiills
darstellen (man kann nicht von den Betreibern wgea, dass sie den Mull anstelle der Besucher
in die Wertstoffkategorien einsortieren), da demfigt im Urlaub, ob aus psychologischen
Grinden oder mangelnder Gewohnheit, oder aufgramndeicht zuganglichen Abfalleimer im
Freien, dazu tendiert, die Abfalle wegzuwerfen, elsre ordnungsgemal} zu trennen. In dieser
Beziehung wird vorgeschlagen, auch fir die Wanderden Berghtten entsprechende Behalter
fur die Milltrennung aufzustellen (mit intuitivenndi gut sichtbaren Aufschriften) und die
Mulleimer im AuRenbereich zu entfernen, so dassTaerrist sich eher verpflichtet fuhlt, korrekt
zu handeln. Diese Behélter sollten entsprechendhbéfene Offnungen haben, die intuitiv
deutlich machen, welche Abféalle in den jeweiligerehBlter gehodren, und sollten mit
»Sympathischen* Zeichnungen beschildert sein, unweaig wie moglich normativ zu wirken
und somit die freiwillige Mitarbeit der Touristen fordern.

Alle diese MaRnahmen kénnten im Rahmen einer Akogastwirtschaftis vorgeschlagen
werden, d.h. einer freiwilligen Vereinbarung zwisnhwirtschaftsverbanden und PAT, um den
,Oko-Tourismus* zu férdern und den okologischen tédrder von der Struktur gemachten
Entscheidungen hervorzuheben. Der Anhang 2 zeigt \dereinbarung des Programms
Ecoristorazione Trentino und seine Spezifikatiordda,mit einigen kleinen Veranderungen auch
fur Berghitten (einigen Strukturen ist es zum Bieispchon gelungen, die Anerkennung des
Markenzeichens ,Ecoristorazione* zu erhalten) areget werden konnte.

15 Es wird darauf hingewiesen, dass die Regelungenijrdiefrogramm zwischen PAT, der Kommune von Triemd den
Gastronomieverbanden fir die Férderung von MaRnahiiredie dkologische Nachhaltigkeit der Restaurafiibbe vereinbart
wurden und sich an die Betreiber in der Stadt richieit wenigen Anderungen auch auf Berghiittenbetredinwendbar wéren.
Diese freiwillige Vereinbarung sieht in der Tat &iReihe von MalRnahmen vor (einige obligatorisch eendreiwillig), um
Gerichte aus der Trienter Produktkette und Zutates biologischem Anbau zu férdern, um die Produktion Abféallen durch
die Vermeidung von Einzelverpackungen zu reduziemem\Wasser aus der Leitung anzubieten, um Sezmiettis waschbarem
Material zu verwenden, um die Verschwendung in Teitetten zu reduzieren, um biologische Spulmitieverwenden, um sich
aus erneuerbaren Energiequellen zu versorgen unddkotogische Information und Kommunikation zu biétem. Das
Regelwerk ist in den Anh&ngen wiedergegeben.
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Anlage 1 - Verabreichung von organischen
Abfallen an Haustiere

Im Folgenden wird die Mitteilung der Antwort desrtirztlichen Dienstes auf die Frage nach
der Mdglichkeit, Kiichenabfalle an Haustiere zu irgefrn, wiedergegeben.

VERORDNUNG (EG) Nr. 1069/2009 vom 21. Oktober 2009

mit Hygienevorschriften fur nicht fir den menschko Verzehr bestimmte tierische
Nebenprodukte (GU L 300 vom 14.11.2009, Seite 1) -

In Anbetracht (6)

Die Verordnung (EG) Nr. 1069/2009 gilt auch fir Kéa- und Speiseabfélle, sofern diese
von international eingesetzten Verkehrsmitteln stem, beispielsweise Material, das |aus
Lebensmitteln gewonnen wurde, die an Bord einegZ€lugs oder Schiffes serviert wurden,|das
aus einem Drittland kommend in der EuropéaischerotVtandet oder vor Anker geht. Aul3erdem
kommt die genannte Verordnung auf Kiichen- und $péigille zur Anwendung, wenn diese|zur
Futterung, zur Verarbeitung im Einklang mit eineer dm Rahmen dieser Verordnung
zugelassenen Verarbeitungsmethoden, zur UmwandiunBiogas oder zur Kompostierung
bestimmt sind. Das Verflttern von Kichen- und Sgdiédllen an Nutztiere, die keine Pelztjere
sind, ist gemafl der Verordnung (EG) Nr. 1069/20@¢ensagt. Daher durfen Kichen- und
Speiseabfélle gemald der Verordnung (EG) Nr. 10&@®2erarbeitet und danach verwendet
werden, sofern die Folgeprodukte nicht an besagte Verfuttert werden.

Artikel 8
Material der Kategorie 1
Material der Kategorie 1 umfasst folgende tierishledenprodukte:
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f) Kichenabfalle von international eingesetztenkéarsmitteln;

Artikel 10
Material der Kategorie 3
Material der Kategorie 3 umfasst folgende tierishledenprodukte:

p) andere Kiichen- und Speiseabfélle als die irké&lr Buchstabe f genannten.

2. Diese Verordnung gilt niclfiir folgende tierische Nebenprodukte:
Kichen- und Speiseabfélle, es sei denn:

i) sie stammen von international eingesetzten \leddaitteln;
i) sie sind zur Futterung bestimmt;

iii) sie sind zur Drucksterilisation oder zur Vdvaitung mittels Methoden geman Artikel 15
Absatz 1 Unterabsatz 1 Buchstabe b oder zur Umwagdh Biogas oder zur Kompostierung
bestimmt;

Artikel 11
Einschrankungen in Bezug auf die Verwendung

1. Folgende Verwendungszwecke tierischer Nebenjtedwund ihrer Folgeprodukte sind
verboten:

b) die Fitterung von Nutztieren, auRer Pelztiengih Kiichen- und Speiseabféllen
oder Futtermittel-Ausgangserzeugnissen, die Kiiched-Speiseabfélle enthalten oder daraus
hergestellt wurden;

Demnach kénnen die Kiichenabfalle aus der ansasSigstnonomie

* Nicht als tierische Nebenprodukte der Kategoramdesehen werden sein, da sie nicht
aus internationalen Transporten stammen,;

* Nicht als tierische Nebenprodukte der KategorieBachtet werden, da sie nicht fir die
Herstellung von Tierfutter verwendet werden.
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OM 10. Mai 1973

Art. 2

. Abgesehen davon, was im folgenden Art. 3 daljest ist es verboten, fur die
Futterung von Tieren, sowie zur Aufbewahrung undzdhg fir dieses Ziel, festen Hausmuill,
Schlachtreste, Uberreste aus der Verarbeitung Vieis&h und Nebenprodukten, feste, halbfeste
und flissige Kichen- und Speiseabfalle, sowie fgtl®@on Lebensmittelabfallen zu verwenden,
da durch diese mdgliche Infektionskrankheiten um$teckende Krankheiten von Tieren
Ubertragen werden kdnnen.

Art. 9:

... Kiichen- und Speiseabfalle, die im Kreis von laridghaftlichen Haushalten anfallen,
kénnen in gekochtem Zustand direkt an Tiere ausedgnen Zucht, sogenannten Haustieren,
verfuttert werden. ...

SCHLUSSFOLGERUNGEN:

An Schweinearten, die in an Bauernhdfen oder ee¢tygnden Einrichtungen in den Bergen
angrenzenden Strukturen gehalten werden, kdnnehdtabfalle verabreicht werden, solange
diese ausreichend gekocht werden, um eventuellekkeatserreger abzutoten.
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Anlage 2 - Ecoristorazione Trentino

Ecoristorazione Trentino ist die Vereinbarung eif@egramms zwischen der autonomen
Provinz von Trient, der Kommune von Trient und d&astronomieverbéanden fur die
Nachhaltigkeit von Gastronomischen Einrichtungen.

Im Folgenden wird die Programmvereinbarung zur &amdg von konkreten Mal3dnahmen
zur Unterstitzung der ©kologischen Nachhaltigkedn vGastronomischen Einrichtungen
wiedergegeben.

ecoristorazione
TRENTINO

Abbildung 70 - An den berechtigten Einrichtung d@rgehtes Markenzeichen Ecoristorazione.
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Vereinbarung des Programms Ecoristorazione
Trentino

VEREINBARUNG DES PROGRAMMS ZWISCHEN
DER AUTONOMEN PROVINZ VON TRIENT, DER KOMMUNE VON RIENT
UND GEN GASTRONOMIEVERBANDEN
FUR DIE NACHHALTIGKEIT VON GASTRONOMISCHEN EINRICHUNGEN

Zwischen der autonomen Provinz von Trient, der Kamen von Trient und den unterzeichnend
Gastronomieverbanden, die im Territorium der Proviitig sind, soll folgende Vereinbarung fiir eimgamm
getroffen werden, das das Ziel verfolgt, konkret@dahmen fir die ©kologische Nachhaltigkeit v
gastronomischen Dienstleistungen zu fordern undrerstiitzen, wie im Folgenden beschrieben.

Art. 1 Definitionen

Fur die Ziele der vorliegenden Vereinbarung veitssah:

» als ,Gastronomieverbande”: Organisationen, die dastronomischen Betreiber in der Region Trent
vertreten;

« als ,Technischer Beratungsausschuss": Kommidsastehend aus Personen nach Artikel 2, mit Leitumgd
Uberwachungsfunktionen;

« als ,Provinzkomitee Ecoristorazione*: Komitee dmutonomen Provinz von Trient, bestehend aus ein
Vertreter der Agentur fir Wasseraufbereitung (Abteg Berghitten) und einem Vertreter des Landesaftite
Umweltschutz (Abteilung Information und Uberwachyngit Akkreditierungs- und Kontrollfunktionen;

« als ,Gastronomische Dienstleistung”: Tatigkeitr deisgabe von Speisen und Getrédnken innerhalbcjegi
Art von bewirtschafteter Einrichtung;

 als ,Gastronomie*: die Gesamtheit der wirtschelfttn Tatigkeiten, die gastronomische Dienstleig&im
austben.

Art.2. Unterzeichnende Parteien

Die unterzeichnenden Parteien dieser Vereinbarinay s
a) die autonome Provinz von Trient;

b) die Gastronomieverbande;

¢) die Kommune von Trient.

Art.3 Nachtragliche Ergdnzungen
Diese Vereinbarung bleibt ein ,offenes” Dokumengi ldem die Gastronomieverbénde, die nicht bei

eNn

bn

em

er

Unterzeichnung integriert waren, den technischeratBagsausschuss jederzeit um nachtragliche Aufaahm

bitten kdnnen, unter der Voraussetzung, dass sitntialte dieser Vereinbarung akzeptieren und keigpen.

Art.4 Ziele dieses Abkommens-

Die unterzeichnenden Parteien dieser Vereinbarimgsich tber die Notwendigkeit einig, die Einflhguvon
konkreten MafRnahmen zur 6kologischen Nachhaltigkeder Gastronomie zu identifizieren und zu forger
insbesondere zur Reduzierung der Abfélle, zur Wassed Energieeinsparung und zur Nachhaltigkeit ¢
Lebensmittel und Nicht-Lebensmittel.

Aus diesem Grund setzen sie sich das Ziel, innkertiat eigenen Organisationen Verfahren und Iniatizu
entwickeln, die der Information und Formation inzZBg auf diese MaRhahmen und deren Verbreitung rin
Gastronomie dienen.

Sie sind sich uber die Notwendigkeit einig, Malinehmaur Sensibilisierung und Information fir Anwohn
und Touristen durchfihren zu missen, um die Nutzumg gastronomischen Einrichtungen mit gering
Umweltauswirkungen zu stimulieren.

er
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Art. 5 Verpflichtungen der unterzeichnenden Gastroromieverbande

Mit dem Beitritt zu diesem Abkommen verpflichterctsidie Verbande, das Wachstum einer Kultur vg
Nachhaltigkeit flr gastronomische Einrichtungen uddn Antrag auf Vergabe des Markenzeicher
.Ecoristorazione Trentino" zu férdern, zu ermutiger anzuregen.

Zu diesem Zweck verpflichten sich die Verbande:
a) mit Unterzeichnung dieser Vereinbarung:

1) einen internen Referenten fiir das Projekt ,E&torazione Trentino" zu bestimmen, an den sich d
Mitglieder fir Informationen zum Projekt wenden kén, der sich seinerseits mit den Referenten d
Provinz und der Kommune austauschen kann, um dielten der Antworten auf die Anfragen zu
definieren;

b) innerhalb von drei Monaten nach Unterzeichnueget Vereinbarung:

1) einen ,Help Desk" Service fur ihre Mitglieder atablieren und bekanntzumachen (zum Beispi
durch eine entsprechende E-Mail), um Fragen undafyeh zur Klarung und/oder Vertiefung von
Seiten der Mitglieder in Bezug auf die Themen deko@astronomie und des Projekts
.Ecoristorazione Trentino® zu sammeln; die Antweortkénnen vom internen Referenten ir
Zusammenarbeit mit den Referenten der Provinz endkdmmune gegeben werden.

2) ihren Mitglieder Informationen auf allen ihrerolmunikationskanalen Uber die Initiierung de
Projekts und die Inhalte und Modalitaten fir dernteund die Beantragung des Markenzeichen
.Ecoristorazione Trentino* zukommen zu lassen (@a&sid auf von der Provinz und der Kommun
vorgegebenen Inhalten, denen der technische Bgsdusschuss zugestimmt hat);

¢) innerhalb von sechs Monaten nach der Unterzeiofalieser Vereinbarung:

1) BildungsmaRnahmen zum Nutzen ihrer Mitglieder zagén der Oko-Gastronomie und des Projek
.Ecoristorazione Trentino“ in Zusammenarbeit mit &ovinz und der Kommune zu initileren und
zu fordern;

d) fur die gesamte Dauer dieser Vereinbarung:

1) bei ihren Mitgliedern, denen das MarkenzeichEoqgristorazione Trentino® verliehen wurde, da
von der Provinz zur Verfigung gestellt Informatiovaerial zu verbreiten; die Verbande verpflichte
sich demzufolge, zu gewahrleisten, dass die eigektitglieder, denen das Markenzeichen
.Ecoristorazione Trentino" verliehen wurde, in ihreokalen diese Materialien standig ausstellen un
auch mandlich diese Informationen an die eigenesté&deitergeben;

2) den oben genannten internen Referenten undiielp Desk” Service aufrechtzuerhalten;

3) Informationen Uber die Entwicklung, die Errungelmaften und die Ergebnisse des Projekts an
Mitglieder und die allgemeine Offentlichkeit (ibelleaihre Kommunikationskanéle anzubieter
(basierend auf von der Provinz und der Kommune egegenen Inhalten, denen der techniscl
Beratungsausschuss zugestimmt hat);

4) mindestens einmal jahrlich Bildungsinitiativeriir f die eigenen Mitglieder zu organisierer]

(einschlie3lich gemeinsamer Projekte zwischen miehr@erbanden und mit der Unterstiitzung de
Provinz und der Kommune), die die Themen der Oket®aomie und die Inhalte des Projekt
.Ecoristorazione Trentino“ betreffen.

5) die Organisation von Umweltbildungsinitiativen imemich der nachhaltigen Gastronomie vo
Seiten des Trienter Netzwerks fur Umwelterziehung riachhaltigen Entwicklung des Landesamte
fur Umweltschutzes zu férdern und zu unterstitzesh ihre Mitglieder in der Realisierung derselbe
mit einbinden;

6) am technischen Beratungsausschuss wie im foigeAdikel 7 beschrieben teilzunehmen.

Weitere Verpflichtungen der unterzeichnenden Gasimgeverbande, die nach der Verfassung dieg
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Vereinbarung festgelegt werden, kénnen integrakst@&dteil derselben werden,
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wenn sie von allen Mitgliedern des technischen B@gsausschusses gemall nachfolgendem Artike
akzeptiert werden.

Art. 6 Verpflichtungen der autonomen Provinz von Tirient und der Kommune von Trient

Die Provinz verpflichtet sich, den Verbanden Infatimnsmaterial zur Verfigung zu stellen, die sie f
Werbeinitiativen der Organisationen selbst nutzew/eder in den Lokalen, denen das Markenzeich
.Ecoristorazione Trentino“ verliehen wurde auslegktinnen, um die ergriffenen MaRnahmen und
Allgemeinen das Projekt hervorzuheben. Die WahINBzhrichten und die Gestaltung erfolgen in Abstumign
zwischen der Provinz, der Kommune von Trient una \derbanden.

Die Provinz und die Kommune von Trient verpflichtgnoh, soweit es ihren Zusténdigkeitsbereich Hetrifit
den von den Verbanden fur die eigenen MitgliedeBé&zug auf das Projekt organisierten Bildungsitiiten
und technischen Hilfsprogrammen und insbesonderalifl von den beigeflgten Richtlinien vorgesehen
Modalititen der MaRBnahmen fir die Vergabe des Madiehens ,Ecoristorazione Trenting
zusammenzuarbeiten.

Die Provinz und die Kommune von Trient verpflichtginh, soweit es ihren Zusténdigkeitsbereich Hetdie
errungenen Fortschritte zu veréffentlichen, dersa@i®&ereinbarung unterzeichnenden Verbanden una il
Mitgliedern, denen das Markenzeichen ,Ecoristonagidrentino“ verliehen wird, das entsprechende Gltvi
zu verleihen und den sichtbaren Einfluss der dwefiifigten MalRnahmen Uber die eigenen Informatiorédkan
wie den offiziellen Webseiten der Provinz und deminune, Publikationen in regionalen und kommuna
Zeitschriften und Werbung in den lokalen Medienyewffentlichen,.

Die Provinz verpflichtet sich, Umweltbildungsiniieen in Bezug auf nachhaltige Gastronomie Uber ¢
Netzwerk fur Umwelterziehung zur nachhaltigen Eckling des Landesamtes fir Umweltschutz
realisieren.

Die Provinz und die Kommune von Trient verpflichtgioh, soweit es ihren Zustandigkeitsbereich Hetiif
gleichberechtigter Zusammenarbeit mit den VerbardierOrganisation von 6ffentlichen Veranstaltundieer
das Thema nachhaltige Gastronomie moglichst eimmdhhr zu unterstitzen.

Die Provinz und die Kommune von Trient verpflichteinh, soweit es ihren Zustandigkeitsbereich Hetiid
gleichberechtigter Zusammenarbeit mit den Verbardierinitierung und Aufrechterhaltung eines HelpdR
Services zu unterstitzen, der allen interessie@astronomen dabei helfen kann, Dokumentationen
Informationen Uber das Thema der nachhaltigen Gastnie zu erhalten und/oder die von den die
Vereinbarung beigefugten Leitlinien vorgesehenef®iMdamen umzusetzen.

Die Provinz verpflichtet sich, den autonomen lokakusschissen lukrative Lésungen fur Unternehman,
Uber das Markenzeichen ,Ecoristorazione Trentim“Hinblick auf die Abfalltarife vorzuschlagen

Die Provinz und die Kommune von Trient verpflichtsich, die von den dieser Vereinbarung beigeflig
Leitlinien vorgegebenen Kriterien fir den Kauf vdviensa-Ersatzdienstleistungen und Dienstleistung
kollektiver Gastronomie in Verbindung mit den eiganSystemen des o6ffentlichen Grinflachenerwerbs|
bertucksichtigen.

Art.7 Der Technische Beratungsausschuss

Die Provinzverwaltung verpflichtet sich, den in Attgenannten technischen Beratungsausschuss elirens
der in regelmaflligen Abstdnden zusammen kommt, wenogerativen MalRhahmen zu definieren und
koordinieren, die gewonnenen Ergebnisse auszuwermeneventuelle innovative Elemente einzufiihres,
nach und nach fir angemessen gehalten werden.

Das Ziel des technischen BeratungsausschussessisauBerdem, die Formen des Austausches
Erfahrungen/Informationen und die Erarbeitung venan Vorschlagen zu erleichtern.
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Art. 8 Das Provinzkomitee

Die Provinzverwaltung verpflichtet sich, das in Att genannte Provinzkomitee einzusetzen, dassusicldie
Vergabe des Markenzeichens ,Ecoristorazione Trehtinan die beantragenden einzelne
Gastronomieunternehmen und die Akkreditierung défeP kimmert.

Das Komitee gewahrleistet die Aufrechterhaltungeeiiffentlichen Liste der Verkaufsstellen, die iradiz des
Markenzeichens sind, und einer 6ffentlichen Liste akkreditierten Prifer.

AuBRerdem sorgt das Komitee auch fir die Aussetadwy die Entziehung des Markenzeichens, wo die
nachfolgendem Artikel 9 erforderlichen

Konditionen nicht erreicht werden.

Das Markenzeichen wird dem einzelnen Unternehmen Komitee nur dann erteilt, wenn eine Uberpriifung

des beantragenden Lokals durch einen akkreditieRtéifer die volle Ubereinstimmung mit den Kriteridar
dieser Vereinbarung beigefiigten Leitlinie ergeban Ralls eine Nicht-Ubereinstimmung festgesteitdwmuss
der Antragsteller fir die Beseitigung der Misss&imd dem Zeitrahmen, der von dem diesbeziglichem \

on

Komitee erarbeiteten, Verfahren vorgeschrieben sst,gen, anderenfalls kann das Markenzeichen njcht

zuerkannt werden.
Auch nach der Vergabe werden regelméRig Kontralierchgefihrt, die das Ziel haben, die Aufrechtethm
der Ubereinstimmung mit den Kriterien festzustelienErmangelung derer das Markenzeichen aberkaindt

Falls die Ubereinstimmung innerhalb des festgetegfeitrahmens erreicht wird, wird die Nutzung des

Markenzeichens vom Komitee wieder freigegeben. Aewfalls zieht das Komitee das Markenzeichen zuril
und der Inhaber desselben kann nach Ablauf von esiedis 6 Monaten nach der Aberkennung einen ne
Antrag stellen.

Art. 10 Uberwachung
Die Verbande sind sich dartber einig, dass diesEbritte der durchgefiihrten Mal3nahmen tberwachdever

mussen. Daher verpflichten sie sich, die Durchfiilprvon Untersuchungen durch die Provinzverwaltuap b

ihren Mitgliedern, zum Beispiel durch die Ausgalmnvragebdgen, die auf die Erhebung von Information
und Daten in Bezug auf die verschiedenen durchgefiilMalinahmen zur 6kologischen Nachhaltigkeit derd
daraus gewonnenen Ergebnisse abzielen, zu erleichte

ck

uen

Die Sammlung dieser Informationen und Daten ernstiglBewertungen und Berechnungen in aggregiefter

Form, um die effektive Wirkung des Projekts und effektive Reduzierung der Umweltauswirkungen igéol
der verschiedenen MaRRnahmen zu definieren.

Die Dokumentation der Kontrollen der ergriffenen Mtahmen und der daraus gewonnenen Ergebnisse, sowie

deren Veroffentlichung in angemessener Form, obtieder Provinzverwaltung.

Art. 11 Dauer, Anderung und Auflésung der Vereinbaung
Diese Programmvereinbarung gilt fur drei Jahre e ddatum der Unterzeichnung und wird nach Ablg
automatisch verlangert, wenn keine Kiindigung déemaeichnenden Partei mindestens drei Monate vdauAb
der dreijahrigen Laufzeit eingereicht wird.

Der Technische Beratungsausschuss kann durch eidgasehluss die Inhalte dieser Vereinbarung andeth
die damit verbundenen Aktionen aktualisieren.
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Leitlinien

Um das Markenzeichen Ecoristorazione Trentino halegn, miissen alle vorgeschriebenen MalRnhahmeallgnidkultativen MalRnahmen, die
ein Minimum von 18 Punkten von 50 erreichbaren Pemlergeben, durchgefihrt werden.

SEK ID KRITERIUM Punkte Zuteilungsmethode

Gerichte aus Trienter Produktionskette
Gewabhrleistung und Férderung eines ,Gerichts aus Trienter Produktionskette* bestehend aus:

] mindestens 3 Gangen (Vorspeise, Hauptspeise und Dessert)

L] oder mindestens 2 Pizzen
die mit mindestens 2 Hauptzutaten aus Trienter* Produktion zubereitet sind. Zu diesen Gerichten
oder Pizzen muss dabei mindestens ein Wein oder ein Bier aus Trienter Produktion empfohlen
werden. AuBerdem muss die Herkunft des/der Hauptzutat/en aus Trienter Produktion mit einer
Erklarung zu ihrer Herkunft mitgeteilt werden.

Al obligatorisch

*unter ,Zutat aus Trienter Produktion” versteht sich ein Lebensmittel oder ein Getrénk, dessen
Produktionskette vollstandig aus Trienter Produzenten (Zuchtern, Bauern, Verarbeitern, Lieferanten,
Handlern) besteht. Insbesondere werden als Zutaten aus Trienter Produktion auch die Produkte mit
dem Gutesiegel DOP (Lebensmittel und Weine) und IGP (nur Weine), das der autonomen Provinz
von Trient aus der Liste der Waren italienischen Ursprungs zugewiesen wurde, angesehen, die im
Register der geschutzten Ursprungsbezeichnungen und geschiitzten Herkunftsbezeichnungen
eingeschrieben sind.
http://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/2090 - vini;
http://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/3150).

Biologische Lebensmittel

Auflistung von mindestens 2 der Hauptzutaten, zertifizierte Lebensmittel oder Getréanke aus
biologischem Anbau, in der Speisekarte und angemessene Kommunikation dieser Auswahl an die
Géste.

Biologische Lebensmittel Plus

Auflistung von weiteren (auBer den 2, die im Kriterium A2 angegeben sind) Hauptzutaten,
zertifizierte Lebensmittel oder Getréanke aus biologischem Anbau, in der Speisekarte und
angemessene Kommunikation dieser Auswahl an die Gaste.

Fairtrade-Lebensmittel

Auflistung von mindestens 1 Zutat, Lebensmittel oder Getrank, das nicht in Italien hergestellt wird
A4 (zum Beispiel Tee, Kaffee und Derivate, Kakao und Derivate, Rohrzucker und Derivate, tropische 05-15
Gewlirze, frische und verarbeitete tropische Friichte) aus Fairtrade-zertifiziertem Handel auf der
Speisekarte. Angemessene Kommunikation dieser Auswahl an die Gaste.

A - Lebensmittel und Getranke

A2 obligatorisch

1,5 Punkte je 2 weiteren Zutaten, bis zu einem

= Maximum von 4,5 Punkten

15-45

1,5 Punkte je 2 weiteren Zutaten, bis zu einem
Maximum von 4,5 Punkten
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obligatorisch

4,5

obligatorisch

15

4,5

0,5
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c1 Grliner Strom 45
Verwendung von 100% zertifizierter elektrischer Energie aus erneuerbaren Energiequellen. '
Erneuerbare Energie

c2 Erzeugung von erneuerbarer Energie (Sonnenkollektoren, Solarzellen, Erdwarme, Windkraft 15
usw.)
Beleuchtung
C3 AusschlieBliche Verwendung von Beleuchtungssystemen mit Energieeffizienzklasse A (Richtlinie obligatorisch

98/11/EG).

C - Energie

obligatorisch

15

Putzmittel

Verwendung von zumindest 2 zertifizierten dkologischen Produktlinien (Ecolabel oder Siegel fiir
El abbaubare Produkte), unter anderem: Fuf3bodenreiniger, Geschirrspilmittel, Waschmaschinen- obligatorisch
Spulmittel, Oberflachen-Reinigungsmittel, Lappen fiir FuBboden und Oberflachen,
Fettlosungsmittel, Seife und professionelle Handwaschmittel.

Papier

AusschlieBliche Verwendung von 6kologisch zertifiziertem Papier (Ecolabel, FSC, PEFC oder
gleichwertigem Oko-Siegel) im Biiro (Schreibpapier, Kassenzettel, Quittungsblock) und fiir
Informations- und Werbematerial (Flyer, Broschiiren, Speisekarten usw.).

Gewebepapier

E3 AusschlieBliche Verwendung von 6kologisch zertifiziertem Toilettenpapier und Papiertiichern in 1,5
den Toiletten (Ecolabel, FSC, PEFC oder gleichwertigem Oko-Siegel).

E2

E - Nicht-Lebensmittel Produkte

124
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Information
Information der wichtigsten Interessenten (Verwaltungen, Verbande, Lieferanten, Gaste,
= Personal usw.) Giber den Erhalt des Markenzeichens ,Ecoristorazione Trentino“. Darliber obligatorisch
> hinaus Information an die Gaste uber die Mdglichkeit, sich nachhaltige umweltfreundliche
% Verhaltensweisen anzueignen (zum Beispiel durch Aufkleber) und die Struktur, wenn méglich,
N Uber offentliche Transportmittel zu erreichen.
L Umweltpolitik
é 2 Mitteilung an die wichtigsten Interessenten (Verwaltungen, Verbénde, Lieferanten, Géaste, 15
_3 Personal usw.) iiber die eigenen Umweltschutzbemiihungen, zum Beispiel durch die ’
= Gestaltung eines Umweltpolitischen Dokuments.
_5 - 2 bis 3 Punkte: nicht sporadische Organisation oder
8 Mit-Organisation von Initiativen zur Kommunikation
§ des Themas des nachhaltigen Umweltschutzes (zum
E Beispiel Themenabende).
S - 3 bis 4 Punkte: nicht sporadische Organisation oder
5’ 3 Kommunikation und Umwelterziehung 545 Mit-Organisation von Veranstaltungen zur
s Organisation von Veranstaltungen zur Kommunikation und Umwelterziehung ’ Umwelterziehung (zum Beispiel didaktische
g Veranstaltungen in Zusammenarbeit mit den
= Umweltpadagogen der APPA)
it - 4,5 Punkte: nicht sporadische Organisation oder Mit-
Organisation von Initiativen zur Kommunikation und
Veranstaltungen zur Umwelterziehung.

1 Punkt fur jede der folgenden MaRnahmen:

- Leistungen, die deutlich Uber den in diesen Leitlinien
festgelegten Grenzwerten liegen, fir mindestens 3 der
folgenden Kriterien (A1, A3, A4, B1, B5, E1);

- Durchfiihrung einer Priifung der Energieeffizienz der
Gebaude und/oder einer Umwelt-Zertifizierung
derselben;

- hauptséachliche Nutzung von Kuchen, Kiihischranken
und Spilmaschinen mit hoher Energieeffizienzklasse;
ausschlief3liche Verwendung von Biomasse (aus
Trienter Produktion) fur die Beheizung der
R&umlichkeiten.

05-45

Weitere Punkte werden in Gegenwart von anderen
nachweisbaren und tberprufbaren
Umweltmafl3nahmen zugeschrieben, von einem
Minimum von 0,5 Punkten bis zu einem Maximum von
1 Punkt fur jede MalRnahme, bis zu einer maximalen
Bewertung von 4,5 fur alle MaBnahmen
zusammengenommen.
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